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Denne oppfinnelsen vedrarer et teftesystem og l 0 fteverkt0y for handtering av 
en rorstreng og reriengder ved sammenfoyning og nedsenking eller uttrekking og 
demontering av foringsr0r, brannrer, stiger0r, borestreng eller lignende I et borehull 
eller en br 0 nn. Oppfinnelsen omfatter ogsa en framgangsmate for anvendelse av et 
l0fteverkt 0 y for dette formalet. 

Bakarun n for oppfinnfikgn 

L0fting og sammenf0yning av r 0 r eller r 0 rlengder med en rerstreng er med 
navasrende teknologi en tidkrevende og tungvint arbeidsoperasjon. Med eksisterende 
utstyr ma et l 0 fteutstyr for a l 0 fte pa plass r0rlengder som skal sammenf0yes med en 
under staende r0rstreng, henges opp i en rerhandteringsmaskin (pipe handling 
machine) i en drivenhet (top drive) eller derrick-kran, og tas ned igjen for hver 
rarlengde som skal l0ftes pa plass. Mellom lofteoperasjonene ma det sirkuleres 
borevaeske, f. eks. boreslam (mud) for a opprettholde br 0 nntrykket i borehullet eller 
brennen, og dette gj 0 res med utstyr for slik sirkulasjon. Etter at tefteutstyret er 
frakoblet rorhandteringsmaskinen I drivenheten eller derrick-kranen, ma utstyret for 
sirkulasjon av borevaeske tilkobles drivenheten eller derrick-kranen. Nar en ny 
r0rlengde skal l 0 ftes pa plass, ma sirkulasjonsutstyret tas ned, og l0fteverkt0yet 

henges opp. Dette er en tidkrevende og dyr arbeidsoperasjon, omlag 4-5 timer er 
vanlig. 

Det er dermed et behov for et teftesystem og l0fteverkt 0 y hvor tidsforbruket 
under l 0 fte- og sammenf0yningsoperasjoner reduseres til et minimum, hvor l 0 fte- og 
sammenf 0 yningsoperasjoner kan utf 0 res ved hjelp av et og samme l 0 fteverkt 0 y Det 
er ogsa et behov at det er mulighet for sirkulasjon av borevaeske via l 0 fteverkt 0 yet 
uteri a matte bytte utstyr for dette. Videre er det et behov at l 0 fteverkt 0 yet skal kunne 
handtere forskjellige r0rdimensjoner og -diametre. 

Kient teknilck 

Ved l 0 fte- og sammenfeyningsoperasjoner ved hjelp av kjent teknologi 
anvendes et primitivt kjetting- og krok-system for oppheng og | 0 fting av nippelen. En 
nippel er innrettet for montering og demontering i en gjenget endeparti av en 
r 0 rlengde som skal l 0 ftes. R 0 rlengden med nippel kan l 0 ftes av kjetting- og 



kroksystemet. Dette er illustrert pa fig. 15, som viser en montert og en demontert 
nippel if0lge pa toppen av en gjenget rorlengde. 

Pa fig. 16 er det illustrert en lofteklamp ifolge kjent teknikk, anordnet naar en 
blivende 0 vre ende av rorlengden, hvor rorlengden er utstyrt med beskyttende nippel 
. toppen og hylse i bunnen, hvor hylsen i bunnen fjernes og nippelen i toppen av den 
« boredekket fastholdte rorstreng fjernes for nedsekning av r 0 riengden. 

Fig. 17 viser hvordan rorenden holdes ved hjelp av en klamp ifolge kjent 
teknikk og hvor rorlengden og rorstrengen skrus sammen ved hjelp av krafttenger, 
sakalte power tongs. 

Sokerens eget norske patent, NO 307876, vedrorer et lofteverktoy for lofting 
av ror eller rorlengder. Lofteverktoyet ifolge NO 307876 omfatter en separat 
entringskon eller gummi- eller gummikompositt-pakning som ekspanderer ved 
aktivering av lofteverktoyet mot innerveggen i en rorlengde som skal loftes Dette 
lofteverktoyet er imidlertid ikke innrettet for rotasjon om sin vertikale hovedakse og 
heller ikke for sirkulasjon av borevaeske. 

* 

Oppfinne lsen kort oppsummert 

Det er utviklet et tre utforelser av et lofteverktoy for handtering av en rorstreng 
og rorlengder ved sammenfoyning og nedsenking eller uttrekking og demontering av 
fonngsror, bronnror, stigeror, borestreng eller lignende i et borehull eller en bronn, 
slik det er angitt i krav 1 , 37 og 55. 

Oppfinnelsen vedrorer ogsa et loftesystem for a lofte eller senke rorlengder 
(3,4) og en rorstreng (2), ved sammenfoyning og nedsenking eller uttrekking og 
demontering av foringsror, bronnror, stigeror, borestrenger eller lignende i et borehull 
(160) eller en bronn (160), slik det er angitt i krav 74. 

Endelig vedrorer oppfinnelsen en framgangsmate for lofting av rorlengder for 
sammenfoyning av rorlengder (3,4) til en rorstreng (2), sasom foringsror, bronnror 
sfigeror eller lignende, for anbringelse i et borehull eller en bronn (160) ved hjelp av 
loftesystem og et lofteverktoy, slik det er angitt i krav 82. 

Loftesystemet med lofteverktoyet ifolge oppfinnelsen har flere fordeler: det 
kan lofte en rorlengde for sammenfoyning med en under staende rorstreng, lofte- 
verktoyet kan rotere rundt sin aksling for sammenfoyning av rorlengden med ror- 



strengen. Det er mulig a fylle eller sirkulere borevasske til borehullet via lofteverk-" 
toyet. L0fteverkt0yet kan ogsa brukes til flere ulike r0rdimensjoner. 

Ytterligere fordeler og trekk ved oppfinnelsen er angitt i de vedf0yde 
uselvstendige krav. 

Teaninasoversikt 

Figurene viser et l 0 fteverkt 0 y if 0 ige oppfinnelsen i en f 0 rste utf0relse hvor 
l0fteverk0yet er innvendig l 0 pende i rorlengden som skal l0ftes (internal running 
elevator, IRE), en andre utf0relse hvor tefteverktoyet omfatter en innvendig lopende 
l0ftenippel (internal running nipple thread elevator, INTRE) og en tredje utf0relse 
hvor l0fteverkt0yet er utvendig tepende (external running elevator, ERE). 

Fig. 4a-b til fig. 12a-b, hvor framgangsmaten for lofting og sammenfoyning av 
rorlengden og rorstrengen er illustrert, er vistfor IRE-utf 0 relsen og for INTRE-utforel- 
sen av l0fteverkt0yet. Framgangsmaten kan illustreres med tilsvarende figurer for 
ERE-utf0relsen av tefteverktoyet. 

Fig - 1 a er et skjematisk delvis snitt av en utf0relse av et l0fteverkt 0 y 

if0lge oppfinnelsen, her vist i en innvendig tepende utforelse 
(IRE). 

Flg - 1 b er et skjematisk utsnitt av fig. 1 a som viser detaljer av en sentral 

stempelstang og en del av hydraulikksystemet for tefteverktoyet. 

Fig. 2a-2b er skjematiske delvise snitt av en annen utforelse av et lofte- 

verktoy ifolge oppfinnelsen, her vist i en utforelse hvor tefte- 
verktoyet omfatter en loftenippel som skrues inn i en ende av 
rorlengden som skal teftes (INTRE). Fig. 2a viser tefteverktoyet i 
inaktiv tilstand eller ikke-aktivert utgangstilstand, klartil a gripe 

en ende av et gjenget ror, og fig. 2b viser tefteverktoyet i aktivert 
tilstand. 

Fig. 3a-3c er skjematiske snitt av en ytterligere utforelse av et lofteverktoy 

ifolge oppfinnelsen, her vist i en utforelse hvor tefteverktoyet 
omfatter et kilesystem som griper om rorlengdens eller ror- 
strengens utvendige vegg pa en ende. Fig. 3a viser tefte- 
verktoyet i inaktiv tilstand eller ikke-aktivert utgangstilstand, klar 
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til a gripe toppen av et gjenget rar, fig. 3b viser l0fteverkt0yet i 
aktivert tilstand. 

er et skjematisk delvis snitt av et tefteverktoy jf 0 |ge oppfinnelsen, 
hvor teftedelens utslag mellom innf0ringsstilling og hovedsakelig 
vertikal stilling er vist. 

er et skjematisk delvis snitt som viser l0fteverkt0yet i inaktiv til- 
stand eller eller utgangstilstand, og en f0rste r 0 rlengde som skal 
l0ftes og sammenf0yes med en andre rarlengde eller en rar- 
streng, hvor den f0rste r0riengden er anordnet liggende i en 
rarmatemaskin (Tube Feeding Machine TFM) og klargjort for 
innforing av l0fteverkt0yets l0ftedel i en ende av raret. 
er et skjematisk delvis snitt som viser at l0fteverkt0yet er klart for 
innf0ring i en ende av det f0rste r0ret. 

er et skjematisk delvis snitt som viser at l0fteverkt0yets teftedel 
er innf0rt i det f 0 rste raret ved at det f0rste raret er kj0rt frem i 
sub-horisontal retning og traadd pa l0fteVerkt0yets teftedel. 
er et skjematisk delvis snitt som viser at l0fteverkt0yets teftedel 
er satt aktivert tilstand med et skjematisk utsnitt av 
l0fteverkt0yet. 

er et skjematisk delvis snitt som viser at l0fteverkt 0 yet l 0 fter den 
grepne enden av det f 0 rste r0ret opp og slik at den motsatte, 
etter hvert den nedre enden av det f0rste r0ret glir i retning av 
r0r eller rarstrengen for seinere sammenf0yning med det andre 
rarets 0vre ende. 

er et skjematisk delvis snitt som viser at l0fteverkt0yet har taftet 
det forste r0ret til en nesten vertikal en stilling hvor det kan 
gj0res klartil a sammenf0yes med det andre raret. 
er et skjematisk delvis snitt som viser hvordan det forste raret 
sammenf 0 yes med det andre raret ved hjelp av tefteverktoyet 
ifolge oppfinnelsen. 

er et skjematisk delvis snitt som viser det andre raret i en 
nedsenket stilling og holdt av en klampinnretning i boredekket. 



Fig. 13 



Fig. 14 



Lofteverktoyet kan sa frigjores fra det andre r0ret. Dersom et 
ytterligere rer skal sammenf0yes med det nedsenkede andre 
raret, anbringes det et nytt rar for sammenf0yning med det 
andre r0ret pa samme mate som forklart ovenfor. 
er et skjematisk riss av en topp-plate-enhet if0lge oppfinnelsen 
for utf0relsen av l0fteverkt0yet med l0ftenippel. 
er et skjematisk snitt gjennom en en mulig utf0relse av stempel- 
stangen, hvor I0fteverkt0yet omfatter en innvendig l0pende 
l0ftenippel. Stempelstangen har i denne utf0relsen kanaler for 
hydraulikkolje-forbindelse til et nippelrotasjonssystem og til 
l0fteverkt0yets hydraulikksystem, kanal for sirkulasjon av 
borevaeske, boreslam (mud), sement eller andre vaesker eller 
vasskeblandinger, og kanal for evakuering av luft ved sirkulasjon 
av borevasske, boreslam (mud), sement eller andre vassker eller 
vaaskeblandinger. 

viser en montert og en demontert nippel if0lge kjent teknikk pa 
toppen av en gjenget rarlengde, og et primitivt kjetting- og krok- 
system for oppheng og tefting av nippelen. 
illustrerer en tefteklamp if0lge kjent teknikk, anordnet naer en 
blivende 0vre ende av narlengden, hvor rarlengden er utstyrt 
med beskyttende nippel i toppen og hylse i bunnen, hvor hylsen i 
bunnen fjernes og nippelen i toppen av den i boredekket 
fastholdte rarstreng fjernes f0r nedsekning av rarlengden. 
viser hvordan rarlenden holdes ved hjelp av en klamp if0lge 
kjent teknikk og hvor rarlengden og r0rstrengen skrus sammen 
ved hjelp av krafttenger, sakalte power tongs. 

Oppfinnelsen vil i det f0lgende bli beskrevet, med henvisning til de vedlagte 
tegningene. 



Fig. 15 



Fig. 16 



Fig. 17 



Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen, med foretrukne utforelsar 



L0fteverkt0v med innv endig l0oende Iflftenip p el (INTRE' 
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er skjematiske delvise snitt av en annen utforelse av et I0fteverkt0y if 0 |ge 
oppfinnelsen, her vist i en utforelse hvor lofteverktoyet omfatter en loftenippel som 
skrues inn i en ende av rorlengden som skal loftes (INTRE). Fig. 2a viser 
lofteverktoyet i inaktiv tilstand eller ikke-aktivert utgangstilstand, klar til a gripe en 
ende av et gjenget ror, og fig. 2b viser lofteverktoyet i aktivert tilstand. 

Lofteverktoyet kan handtere en rorstreng (2) og rorlengder (3,4) ved sammen- 
foyning og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsror, bronnror, 
stigeror, borestreng eller lignende i et borehull (160) eller en bronn (160). Det 
omfatter en loftedel (20) med en aksiell, gjennomgaende stempelstang (47), og en 
forbindelsesdel (5) for tilkobling til og loftekraft fra en drivenhet (top drive) (60) eller 
derrick-kran (60) og et hydraulikksystem (40) som er innrettet til a spenne fast 
loftedelen (20) mot minst en ytter- eller innerflate i rorlengdens (3) ende. 

Det nye og saaregne med dette lofteverktoyet er en loftenippel (32) med en 
hul koaksial loftenippel-aksling (36), en loftenippelkon (37), og en loftenippelflens 
eller -krage (33) som er anordnet mellom loftenippel-akslingen (36) og 
loftenippelkonen (37) og innrettet for a overfore last til lofteverktoyet. Loftenippelen 
(32) er anordnet konsentrisk om stempelstangen (47) og innrettet for bevegelse langs 
stempelstangen (47). Videre er loftenippelen (32) er innrettet for til a baere hele eller 
deler av vekten av rorlengden (3,4) eller den sammenfoyde resulterende rorstrengen 
(2). 

Loftenippelens 32 innforingskon eller loftenippelkon (37) er forsynt med 
utvendige hovedsakelig horisontale spor eller sentralgjenger (34), slik at den kan 
skrues inn i eller skrues ut av en ende av rorlengden (3,4). 

Loftedelen (20) kan med fordel vaare innrettet for rotasjon om stempel- 
stangens (47) akse, slik at. loftedelen (20) med rorlengden (3,4) er innrettet for en 
kontrollert innskruing av rorlengden (3,4) i en under staende rorlengde eller en 
rorstreng (2), og hvor loftedelen (20) etter rorlengdens (3,4) sammenfoyning med 
rorstrengen (2) er innrettet til a holde den resulterende rorstrengens (2) samlede 
vekt. 
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En ytterligere fordel med l0fteverkt0yet if 0 |ge oppfinnelsen er at l 0 ftedelen (20) kan 
va3re dreibar om en horisontalakse og innrettet for gripe en liggende eller tilnaarmet 
liggende reriengde (3,4). Dreiebevegelsen av l0fteverkt 0 yets loftedel kan for 
eksempel skje ved at l0fteverkt0yet er dreibart opphengt i en elevatorinnretning (70) 
som er anordnet om stempelstangen (47), fortrinnsvis i en innsparing, recess eller 
l 0 fteskulder (13) pa stempelstangen (47). En vippearm (10) kan assistere 
dreiebevegelsen av l 0 ftedelen (20). Vippearmen (10) omfatter i en utf 0 relse en ende 
(10a) anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), og en andre ende (10b) som er 
forbundet med en hul. hydraulisk drevet l 0 ftesylinder (61) i drivenheten (60), 
fortrinnsvis ved hjelp av en kjettingforbindelse eller annen egnet forbindelse.' 

L 0 fteverkt 0 yets loftedel (20) kan med fordel omfatte en lasemekanisme for 
l 0 fteverkt 0 yet, hvor en sporkrans (5a) er anordnet konsentrisk om og festet til 
stempelstangen (47), hvor vippearmen (10) er ettergivende, fortrinnsvis ved et fjaer- 
belastet ledd (10a) i vippearmen (10), oghvor den ettergivende vippearmen (10,10a) 
er innrettet for bevegelse fra en utgangsstilling og passivt ned i et av sporene i ' 
sporkransen (5a) til en utslagsstilling, for lasing av hele l 0 fteverkt 0 yet ved utslag av 
lofteverktoyets loftedel (20). 

Det ijaerbelastede leddet (1 0a) er innrettet for frigj 0r ing av vippearmen (1 0) 
ved tilbaketrekning av det fjaerbelastede leddet (10a) fra en stilling hvor l 0 fteverk- 

t0yets teftedel (20) har et utslag i forhold til utgangsstillingen, og tilbake til utgangs- 
stillingen. 

En ytterligere fordel med et l0fteverkt 0 y if 0 |ge oppfinnelsen er at sirkulasjon av 
borevaBske, boreslam, sement eller annen vaaske eller vaeskeblanding til borehullet 
eller brannen 160 kan skje via I0fteverkt0yet. Borevaasken kan for eksempel tilf 0 res 
via en fleksibel slange (7) ved l 0 fteverkt 0 yets forbindelsesdel (5) og via stempel- 
stangen (47) i l 0 fteverkt 0 yets l 0 ftedel (20). L 0 fteverkt 0 yets l 0 ftedel (20) kan for dette 
formalet omfatte et tilkoblingsstykke (6) som er forbundet med den fleksible slangen 
7, fortrinnsvis en h 0 ytrykksslange (7) ved hjelp av en union (7a) og en boltet 
svanehalsforbindelse (8), fortrinnsvis med leddet utslag, for overling av borevaeske 
boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vasskeblanding til stempelstangen 
(47) i l 0 ftedelen (20), forbundet til. en manifold eller et slitemellomstykke (9) for 
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evakuering av luft ved tilforsel av borevasske, boreslam (mud), sement eller annen 
vasske eller vasskeblanding fra drivenheten (top drive) (60). 

Figur 14 viser et snltt gjennom en mulig utf0relse av stempelstangen 47 i 
tefteverktoyet, hvor stempelstangen omfatter en gjennomgaende kanal (147) 
innrettetfortilf0rsel av borevasske, boreslam (mud), sement eller annen vseske eller 
vaeskeblanding og en gjennomgaende kanal (148) inrettet for evakuering av luft ved 
tilf0rsel av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller 
vasskeblanding. 

I en foretrukket utf0relse av oppfinnelsen, omfatter l0fteverkt0yets teftedel (20) 
ytterligere et hus (16) med en topp-plate-enhet (17) eller en topp-plate (21). Huset 
(16) omfatter en hovedtefteskulder (18) og en bunnplate (19). Topp-plate-enheten er 
vist pa fig. 13. Den kan i en utf0relse omfatte minst en, fortrinnsvis to skiver (17a,b), 
hver med en sentral apning, en eller flere plater (17c) innrettet for avstiving av topp- 
plate-enheten (17) og anordnet hovedsakelig normalt pa og mellom topp-platene 
(17a,b), og hvor platene (17c) er festet til topp-platene (17a,b) fortrinnsvis ved sveise- 
forbindelse, en festeplate (149) anordnet pa en utside av den ene skiven (17a), og eh 
selvsnwende foring (21a) anordnet mellom en teftekrage (48) pa stempelstangen 
(47) og den andre topp-platen (17b). L0ftekrage (48) er blant annet innrettet til a 
overture last fra l0fteverkt0yets stempelstang (47) til l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

For rotasjon av teftenippelen 32, kan l0fteverkt0yets l0ftedel (20) ytterligere 
omfatte et nippelrotasjonssystem (90) som er innrettet for innskruing og utskruing av 
l0ftenippelens (32) l0ftenippelkon (37) i et gjengeparti pa en ende av rarlengden (3,4) 
som skal l 0 ftes eller l 0 snes. Nippelrotasjonssystemet (90) kan omfatte en eller flere 
hydraulikkmotorer (91), hver utstyrt med ettannhjul (93) pa en tannhjulsaksling (94). 

L0ftenippelens (32) l0ftenippel-aksling (36) kan ogsa vaere forsynt med 
utvendige vertikale spor (36a) og vaere innrettet for inngrep med og for a bli rotert av 
et eller flere av tannhjulene (93) i nippelrotasjonssystemet (90) 

Topp-plate-enheten (17) kan omfatte en sylinder (17d), fortrinnsvis med 
spindelsystem (17e) for inngangs- (95), utgangs- (96) og dreneringskanaler (97) for 
hydraulikkolje-forbindelse til nippelrotasjonssystemet (90), hvor sylinderen (17d) er 
anordnet konsentrisk om stempelstangen (47) og aksielt sentralt i skivene (17a,b). 
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teftedelen (20) ytterligere omfatter en hylseformet koaksial glidesylinder (22) med en 
topp-plate (22a) og en styre- eller stopp-plate (22b), hvor den koaksiale 
glidesylinderen (22) er Innrettet til a lede l 0 ftenlppelen (32) I riktig posisjon ved 
innskruing i rarlengden (3,4). 

L0fteverkt 0 yets l0ftedelen (20) kan ytterligere omfatte en hylseformet koaksial 
glidesylinder (22) med en to PP -p,ate (22a) og en styre- eller stopp-plate (22b) hvor 
den koaksiale glidesylinderen (22) er innrettet til a lede teftenippelen (32) i riktig 
posisjon ved innskruing i rarlengden (3,4). Hovedl 0 fteskulderen (18) pa tefteverk- 
t0yets hus (16) er med fordel innrettet til a ligge an mot lede- eller stopp-platen (22b) 
nar l0fteverkt0yet er aktivert, og hvor lede- eller stopp-platen (22b) er innrettet til a 
hgge an mot teftenippelflensen eller -kragen (33) nar I0ftenippelen (32) er skrudd inn i 
et gjengeparti i en ende av r 0 rlengden (3,4). 

Nippelrotasjonsystemet (90) kan vaere festet til den hylseformede koaksiale 
glidesylinderen (22) ved hjelp av en eller flere festebraketter (92). 

For sentrering av l0fteverkt 0 yet og i rerlengden 3,4, kan tefteverktoyets 
I0ftedel (20) ytterligere omfatte et koaksialt lederar (38) som er anordnet konsentrisk 
om stempelstangen (47). Da kan teftenippelen (32) vaere anordnet konsentrisk om 
det koaksiale leder 0 ret (38), og teftenippelen (32) er da innrettet for bevegelse langs 
det koaksiale leder 0 ret (38) i forbindelse med inn- og utskruing i r0rlengden (3 4) Det 
kan vaare anordnet utvendige horisontale sentralgjenger (38a) pa det koaksiale 
leder 0 ret (38) for samvirke med innvendige, hovedsakelig horisontale spor eller 
sentralgjenger (35) pa teftenippelen (32). 

Det koaksiale lederaret (38) kan vaere innfestet i et fjaersystem (39) for 
avlastning og utjevning av strekk-krefter mellom teftenippelkonens (37) utvendige 
horisontale spor eller sentralgjenger (34) og innvendige horisontale spor eller 
sentralgjenger (3a) i en ende av r 0 rlengden (3,4), og mellom teftenippelens (32) 
innvendige horisontale spor eller sentralgjenger (34) og utvendige horisontale spor 
eller sentralgjenger (38a) pa det koaksiale leder0ret (38). Fjaarsystemet (38) kan for 
eksempel omfatte to eller flere spiraHjaarer (38) eller en spiralfiaerkrans (38) 

L0fteverkt0yets teftedel (20) kan ogsa omfatte en entringskon eller 
ekspanderende pakning (140) (mud packer), fortrinnsvis en gummipakning (140) 
anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), innrettet for innf 0 ring i en ende av' 
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rorlengden (3,4) og til a ekspandere mot rarlengden eller rerstrengens (3,4) 
innervegg ved aktivering av tefteverkteyet. Entringskonen (140) kan vasre festet til 
stempelstangen ved hjelp av en boltforbindelse (143,144) eller annen egnet 
festemate. Loftedelen kan ogsa omfatte en entringstrakt (141) med en ettergivende 
stottering (146), hvor entringstrakten (141) er innrettet til a omslutte den ene enden 
av rarlengden eller rarstrengen (2,3,4) ligge an mot og klemme om rorlengdens eller 
narstrengens (2,3,4) yttervegg. 

L 0 fteverkt0yets hydraulikksystem (40) er fortrinnsvis en dobbeltvirkende eller 
toveis stempelsylindermekanisme som innbefatter en hydraulisk syiinder (42) med en 
stempelsylinderbunn (44), en stempelsylinderplate (41) og et hydraulisk stempel (43) 
som er anordnet konsentrisk om, og festet til, den aksielle stempelstangen (47). 

Aktivering av l0fteverkt0yet kan forega ved at hydraulikkolje ledes inn via et 
fortrinnsvis radielt innl0p (50) ved forbindelsesdel (5) og via en hovedsakelig vertikalt- 
tepende kanal (51) for hydraulikkoljen gjennom stempelstangen (47) og med et 
radielt utl 0 p for hydraulikkoljen fra stempelstangen (47) under stempelet (43) for a 
aktivere stempelet (43) oppover. Tilsvarende kan deaktivering forega ved at hydrau- 
likkolje ledes inn fra den hydrauliske sylinderens (42) 0 vre parti over stempelet (43) 
for a drive de indre kileringene (29) nedover slik at de ytre kileringsegmentene (24) 
med friksjonsbelegget (27) trekkes tilbake fra og slipper innerveggen i narlengden 
(3,4). 

Det hydrauliske systemet kan altsa omfatte en inngangskanal (51) for 
hydraulikkoljeforbindelse til en side av det hydrauliske stempelet (43) i den 
hydrauliske sylinderen (42), og en utgangskanal (52) for hydraulikkoljeforbindelse pa 
den andre siden av det hydrauliske stempelet (43) i den hydrauliske sylinderen (42), 
hvor inngangskanalen (51) og utgangskanalen (52) l 0 per gjennom stempelstangen ' 
(47) fra manifolden (9). 

Den hydrauliske sylinderen (42) med stempelsylinderbunnen (44) er fortrinns- 
vis festet til en side av glidesylinderens (22) topp-plate (22a), og hvor tjaersystemet 
(38) med det koaksiale lederaret (37) er festet til glidesylinderens (22) topp-plate 

(22a) pa motsatt side av den hydrauliske sylinderen (43) og stempelsylinderbunnen 
(44). 
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Lofteverktoyets laftedel (20) omfatter et kilesystem som er innrettet til a holde 
fast narlengden eller rarstrengen (2,3,4) som skal teftes, og hvor kilesystemet inn- 
befatter minst et sett motsatt anordnede ytre kileringsegmenter (24) og indre kilering- 
segmenter eller kileringer (29), fortrinnsvis med et pakningssegment eller en 
pakningsring (29a) anordnet pa en side av indre kilering eller kilesegment (29) som 
vender mot narlengdens eller rarstrengens (2,3,4) yttervegg, og hvor rorlengdens 
eller rarstrengens (2,3,4) innervegg er stottet opp av entringskonen (140). 

Det kan vaere anordnet et indikator- eller sensorsystem i tilknytning til 
l0fteverkt0yets teftedel 20. Loftedelen 20 kan for eksempel omfatte en eller flere 
uavhengige sensorer (15) i l0fteverkt0yets loftedel (20), fortrinnsvis fjaerbelastede 
trykksensorer, for bestemmelse av I0ftenippelens (32) posisjon i forhold til en ende 
av rarlengden (3,4), og hvor hver sensor (15) er tilknyttet en endestopp-bryter (14). 

Det ytre huset (16) kan ogsa omfatte en eller flere inspeksjonsluker. Dette kan 
vasre en fordel bade for normal inspeksjon og i tilfelle av brudd i nippelrotasjons- 
systemet (90) eller at I0ftenippelen 32 har satt seg fast. Dersom teftenippelen skuile 
ha satt seg fast, kan det vaere anordnet et manuelt frigj0ringssystem (manual release 
system, MRS). Dette frigj0ringssystemet omfatter en eller flere knaster pa l0fte- 
nippelens (32) l0ftenippelflens (33), for manuell betjening, hvor l0sning av 
l0ftenippelen 32 for eksempel kan skje ved hjelp av et spett. 

Innvendia tepende l0fteverkt0v (IRE) 

Fig. 1a er et skjematisk delvis snitt av en utf0relse av et l0fteverkt0y if0lge 
oppfinnelsen, her vist som et l0fteverkt0y med innvendig l0pende l0ftedel (IRE). Fig. 
1 b er et skjematisk utsnitt av fig. 1 a som viser detaljer av en sentral stempelstang 47 
og en del av hydraulikksystemet 40 for l0fteverkt0yet. 

L0fteverkt0yet kan handtere en rarstreng (2) og rarlengder (3,4) ved sammen- 
f0yning og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsrar, br0nnr0r, 
stiger0r, borestreng eller lignende i et borehull (160) eller en brann (161). Det 
omfatter en l0ftedel (20) som omfatter en aksiell, gjennomgaende stempelstang (47), 
og en forbindelsesdel (5),for tilkobling til og teftekraft fra en drivenhet (top drive) (60) 
eller derrick-kran (60) og et hydraulikksystem (40) som er innrettet til a spenne fast 
teftedelen (20) mot innerflaten i narlengdens (3) ende. 
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Det nye og saaregne med dette lofteverkteyet er at lofteverktoyets loftedel 
(20) ytterligere omfatter et kilesystem med indre kilesegmenter eller indre kileringer 
(29) festet til stempelstangen (47), hvor de indre kilesegmentene eller indre 
kileringene (29) er innrettet til a beveges i aksiell retning inn under skra flater av ytre 
kileringsegmenter (24) og dermed presse radielt utover de ytre kilering-segmentene 
(24), hvor de ytre kileringsegmentene er utstyret med radielt utadrettet 
friksjonsbelegg (27) til inngrep med innerflaten av r 0 ret (2), hvor de ytre kilering- 
segmentene (24) presses direkte eller indirekte nedover av en topp-plate (21) med 
en hydraulisk sylinder (42) festet til topp-platen (21), og hvor sylinderens (42) 
hydrauliske stempel (43) er festet til stempelstangen (47) som igjen driver de indre 
kileringene (29) oppover i forhold til de ytre kileringsegmentene (24) og saledes 
ekspanderer friksjonsbelegget (27) utover til inngrep med innerflaten av foringsroret 
(2). 

L0fteverkt 0 yets l 0 ftedel (20) er med fordel innrettet for rotasjon aksielt om om 
stempelstangen (47), slik at l 0 ftedelen (20) med rorlengden (3,4) er innrettet for en 
kontrollert innskruing av rarlengden (3) i en under staende rarlengde eller rorstreng 
(2), og hvor loftedelen (20) etter rorlengdens (3) sammenfoyning med rorstrengen (2) 
er innrettet til a holde hele eller deler av vekten av den resulterende rorstrengen (2). 

Loftedelens (20) indre kileringer (29) kan vaere festet til stempelstangen (47) 
via en hylseformet koaksial glidesylinder (22), som igjen er festet til en koaksial 
bunnplate (30), som i sin tur er festet til stempelstangen (47) i et lavereliggende 
mellomstykke (48) og last av en mutter (143,144). 

L 0 ftedelens (20) ytre kileringsegmenter (24) og indre kileringer (29) er med 
fordel ordnet parvis i flere hoydeniva mellom bunnplaten (30) og topp-platen (21). De 

ytre kileringsegmenter (24) kan ogsa vasre adskilt i aksiell retning av distanseringer 
(26). 

Hydraulikksystemet (40) er fortrinnsvis en dobbeltvirkende eller toveis 
stempelsylindermekanisme som innbefatter en hydraulisk sylinder (42) med en 
stempelsylinderbunn (44), en stempelsylinderplate (41) og et hydraulisk stempel (43) 
som er anordnet konsentrisk om, og festet til, den aksielle stempelstangen (47). 

Ved aktivering av l 0 fteverkt 0 yet kan hydraulikkolje ledes inn via et fortrinnsvis 
radielt innl 0 p (50) ved forbindelsesdelen (5) og via en fortrinnsvis sentral kanal (51) 
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for hydraulikkoljen gjennom stempelstangen (47) og med et radielt uttap for 

hydraulikkoljen fra stempelstangen (47) under stempelet (43) for a aktivere stempelet 
(43) oppover. 

Ved deaktivering av tefteverktoyet kan hydraulikkolje ledes inn fra den 
hydrauliske sylinderens (42) 0vre parti over stempelet (43) for a drive de ytre kilering- 
segmentene eller kileringene (24) nedover slik at de indre kileringsegmentene (29) 
med pakning eller pakningsring (29a) trekkes tilbake fra og slipper den ytre veggen 
av narlengden (3,4). 

Loftedelen (20) er med fordel dreibar om en horisontalakse og innrettet for 
gripe en liggende eller tilnasrmet liggende rarlengde (3,4). 

En ytterligere fordel med tefteverkteyet if0lge oppfinnelsen er at sirkulasjon av 
borevasske, boreslam, sement eller annen vasske eller vaeskeblanding kan skje via 
I0fteverkt0yet. L0fteverkt0yet kan vasre innrettet for sirkulasjon av via en fleksibel 
slange (7) ved l0fteverkt0yets forbindelsesdel (5) og via stempelstangen (47) i 
l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

L0fteverkt0yets teftedele (20) kan omfatte et tilkoblingsstykke (6) som er 
forbundet med en h0ytrykksslange (7) ved hjelp av en union (7a), for tilf 0 rsel av 
borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaaske eller vaeskeblanding fra driv- 
enheten (top drive) (60), og en boltet svanehalsforbindelse (8), fortrinnsvis med 
leddet utslag, for overf0ring av borevasske, boreslam (mud), sement eller annen 
vasske eller vasskeblanding til stempelstangen (47) i l0ftedelen (20), forbundet til en 
manifold eller et slitemellomstykke (9) for evakuering av luft ved tilf 0 rsel av bore- 
vasske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vasskeblanding fra 
drivenheten (top drive) (60). 

L0fteverkt0yets teftedel (20) kan vasre dreibart opphengt i en elevatorinn- 
retning (70) som er anordnet om stempelstangen (47), fortrinnsvis i en innsparing, 
recess eller l0fteskulder (13) pa stempelstangen (47). 

For l0fteassistanse kan teftedelen (20) ytterligere omfatte en vippearm (10) 
med en ende (10a) anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), og den andre 
enden (10b) er forbundet med en hul, hydraulisk drevet l0ftesy!inder (61), fortrinnsvis 
ved hjelp av en kjettingforbindelse eller annen egnet forbindelse. 
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Lofteverktoyets teftedel (20) kan omfatte en lasemekanisme for l0fteverkt0yet, 
hvor en sporkrans (5a) er anordnet konsentrisk om og festet til stempelstangen (47), 
og hvor vippearmen (10) er ettergivende, fortrinnsvis ved et fjaerbelastet ledd (10a) i 
vippearmen (10), og hvor den ettergivende vippearmen (10,10a) er innrettet for 
bevegelse fra en utgangsstilling og passivt ned i et av sporene i sporkransen (5a) til 
en utslagsstilling, for lasing av hele l0fteverkt0yet ved utslag av l0fteverkt0yets 
l0ftedel (20). Det fjaerbelastede leddet (10a) er innrettet for frigj0ring av vippearmen 
(10), fortrinnsvis ved tilbaketrekning av det fjaerbelastede leddet (10a) fra en stilling 
hvor l0fteverkt 0 yets l 0 ftedel (20) har et utslag i forhold til utgangsstillingen, og tilbake 
til utgangsstillingen. 

L0fteverkt0y if 0 lge krav 37, hvor taftedelen (20) omfatter en entringskon eller 
ekspanderende pakning (140) (mud packer), fortrinnsvis en gummipakning (140), 
anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), innrettet for innf0ring i en ende av 
rarlengden (3,4) og til a ekspandere mot rarlengdens (3,4) innervegg ved aktivering 
av l0fteverkt0yet, og hvor entringskonen (140) er festet til stempelstangen ved hjelp 
av en boltforbindelse (143,144). 

Stempelstangen (47) kan i en utf0relse omfatte en gjennomgaende kanal 
(147) innrettet for titforsel av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske 
eller vaeskeblanding, og en gjennomgaende kanal (148) inrettet for evakuering av luft 
ved tilf 0 rsel av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vaeske- 
blanding. 

L0fteverkt0yets l 0 ftedel (20) ytterligere omfatter et indikatorsystem innrettet for 
en eller flere uavhengige sensorer (15) i l 0 fteverkt0yets l 0 ftedel (20), fortrinnsvis 
fjaerbelastede trykksensorer, for bestemmelse av innf0ringskonens (140) posisjon i 
forhold til en ende av narlengden (3,4), og hvor hver sensor (15) er tilknyttet en 
endestopp-bryter (14). 

Utvendia l opende Iflfteverktov (ERE) 

Figur 3a-3b er skjematiske snitt av en ytterligere utf0relse av et l0fteverkt0y 
if0lge oppfinnelsen, her vist i en utf0relse hvor l0fteverkt0yet omfatter et kilesystem 
som griper om narlengdens eller rarstrengens utvendige vegg pa en ende. Fig. 3a 
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viser l0fteverkt 0 yet i inaktiv tilstand eller ikke-aktivert utgangstilstand, klar til a gripe 
toppen av et gjenget rer, fig. 3b viser tefteverktoyet i aktivert tilstand. 

L0fteverkt0yet kan handtere av rerstrenger og rarlengder (2,3,4) yed 
sammensetting og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsror i bore- 
hull, bnannrer, stiger0r, borestrenger eller lignende. L0fteverkt0yet omfatter en 
l 0 ftedel (20) som omfatter en aksiell gjennomgaende stempelstang (47), og en for- 
bindelsesdel (5) for tilkobling til og teftekraft fra en drivenhet (top drive) (60) eller 
derrick-kran (60); og et hydrauiikksystem (40) som er innrettettil A spenne fast 
l0ftedelen (20) mot ytterflaten i r 0 rlengdens (3,4) ene ende. 

Det nye og sasregne med l0fteverkt0yet er at l0ftedelen (20) omfatter et 
kilesystem i l 0 fteverkt0yets l 0 ftedel (20) med et eller flere sett av indre kilering- 
segmenter (24) og ytre kileringsegmenter eller kileringer (29), hvor l0ftedelen (20) 
med kilesystem er innrettet for a gripe om en ende av rerlengden (3,4) nedenfor et 
gjengeparti i den ene enden av rerlengden (3,4); og hvor kilesystemet er innrettet til a 
vaare selvlasende ved at rerlengdens (3,4) egen tyngde vil forsterke teftekraften og 
sikre holdekraft dersom det hydrauliske trykket skulle forsvinne. 

L0fteverkt0yets l 0 ftedelen (20) er med fordel dreibar om en horisontalakse og 
innrettet for gripe en liggende eller tilnaarmet liggende rerlengde (3,4); og hvor 
l0ftedelen (20) innrettet for rotasjon aksielt om stempelstangen (47), slik at l 0 ftedelen 
(20) med r 0 rlengden (3,4) er innrettet for en kontrollert innskruing av r0rlengden (3) i 
en under staende r 0 rlengde eller rerstreng (2), og hvor l 0 ftedelen (20) etter 
r0rlengdens (3) sammenf0yning med r 0 rstrengen (2) er innrettet til a holde hele eller 
deler av vekten av den resulterende rarstrengen (2). 

En av mange fordeler med et I0fteverkt0y ifolge oppfinnelsen er at teftedelen 
(20) kan va3re innrettet for sirkulasjon av borevaeske, boreslam, sement eller annen 
vaBske eller vaaskeblanding via en fleksibel slange (7) ved l0fteverkt0yets 
forbindelsesdel (5) og via stempelstangen (47) i l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 
Stempelstangen (47) kan omfatte en teftekrage (48) innrettettil innrettettil a overf 0 re 
last fra l0fteverkt0yets stempelstang (47) til l 0 fteverkt0yets l 0 ftedel (20). Stempel- 
stangen (47) kan ogsa omfatte en gjennomgaende kanal (147) innrettet for tilf 0 rsel 
av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaaske eller vasskeblanding og 
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en gjennomgaende kanal (148) inrettet for evakuering av luft ved tilfersel av 
borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vaeskeblanding. 

L 0 ftedelen (20) kan omfatte et tilkoblingsstykke (6) som er forbundet med en 
h 0 ytrykksslange (7) ved hjelp av en union (7a), for tilf 0 rsel av borevaeske, boreslam 
(mud), sement eller annen vaeske eller vaeskeblanding fra drivenheten (top drive) 
(60); og en boltet svanehalsforbindelse (8), fortrinnsvis med leddet utslag, for over- 
foring av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vaeske- 
blanding til stempelstangen (47) i l 0 ftedelen (20), forbundet til en manifold eller et 
slitemellomstykke (9) for evakuering av luft ved tilfersel av borevaeske, boreslam 
(mud), sement eller annen vaeske eller vaeskeblanding fra drivenheten (top drive) 
(60). 

Loftedelen (20) er dreibart opphengt i en elevatorinnretning (70) som er 
anordnet om stempelstangen (47), fortrinnsvis i en innsparing, recess eller 
l 0 fteskulder (13) pa stempelstangen (47). 

For lofteassistanse kan teftedelen (20) ytterligere omfatte en vippearm (10) 
med en ende (10a) anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), og den andre 
enden (1 0b) er forbundet med en hul, hydraulisk drevet loftesylinder (61 ), fortrinnsvis 
ved hjelp av en kjettingforbindelse eller annen egnet forbindelse. 

For inngrep med rerlengden 3,4, kan l 0 ftedelen (20) omfatte en entringstrakt 
(141) med en ettergivende stuttering (146), hvor entringstrakten (141) er innrettet til 
a omslutte den ene enden av rarlengden eller r 0 rstrengen (2,3,4) ligge an mot og 
klemme om rorlengdens eller rerstrengens (2,3,4) yttervegg. 

Lofteverkteyets hydra ulikksystem (40) er fortrinnsvis en dobbeltvirkende eller 
toveis stempelsylindermekanisme som innbefatter en hydraulisk sylinder (42) med en 
stempelsylinderbunn (44), en stempelsylinderplate (41) og et hydraulisk stempel (43) 
som er anordnet konsentrisk om og festet til den aksielle stempelstangen (47). 

Ved aktivering av lofteverktoyet kan hydraulikkolje ledes inn via et fortrinnsvis 
radielt innlop (50) ved forbindelsesdelen (5) og via en fortrinnsvis sentral kanal (51) 
for hydraulikkoljen gjennom stempelstangen (47) og med et radielt utlop for hydrau- 
likkoljen fra stempelstangen (47) under stempelet (43) for a aktivere stempelet (43) 
oppover. 
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Ved deaktivering av l0fteverkt0yet, kan hydraulikkolje ledes inn fra den 
hydrauliske sylinderens (42) 0 vre parti over stempelet (43) for a drive de ytre kilering- 
segmentene eller kileringene (24) nedover slik at de indre kileringsegmentene (29) 
med pakning eller pakningsring (29a) trekkes tilbake fra og slipper den ytre veggen 
av rarlengden (3,4). 

Lofteverktoyets hydraulikksystem (40) kan ogsa omfatte en inngangskanal 
(51) for hydraulikkoljeforbindelse til en side av det hydrauliske stempelet (43) i den 
hydrauliske sylinderen (42); og en utgangskanal (52) for hydraulikkoljeforbindelse pa 
den andre siden av det hydrauliske stempelet (43) I den hydrauliske sylinderen (42); 
hvor inngangskanalen (51) og utgangskanalen (52) l 0 per gjennom stempelstangen ' 
(47) fra manifolden (9). 

Lofteverktoyets loftedel (20) kan ytterligere omfatte et indikatorsystem 
innrettet for en eller flere uavhengige sensorer (15) i lofteverktoyets loftedel (20), 
fortrinnsvis fjasrbelastede trykksensorer, for bestemmelse av loftedelens (20) 
posisjon i forhold til en ende av rorlengden (3,4), og hvor hver sensor (15) er tilknyttet 
en eridestopp-bryter (14). 

Lofteverktoyets loftedel (20) er med fordel utstyrt med en lasemekanisme for 
lofteverktoyet, hvor en sporkrans (5a) er anordnet konsentrisk om og festet til 
stempelstangen (47), og hvor vippearmen (10) er ettergivende, fortrinnsvis ved et 
fcerbelastet ledd (10a) i vippearmen (10), og hvor den ettergivende vippearmen 
(10,10a) er innrettet for bevegelse fra en utgangsstilling og passivt ned i et av 
sporene i sporkransen (5a) til en utslagsstilling, for lasing av hele lofteverktoyet ved 
utslag av lofteverktoyets loftedel (20). Det Ijaerbelastede leddet (10a) kan da vaere 
innrettet for frigjoring av vippearmen (1 0) ved tilbaketrekning av det fjaerbelastede 
leddet (10a) fra en stilling hvor lofteverktoyets loftedel (20) har et utslag i forhold til 
utgangsstillingen, og tilbake til utgangsstillingen. 

Lofteverktoyet kan i en foretrukket utforelse omfatte 

en loftedel (20) som omfatter en aksiell gjennomgaende stempelstang (47), og 
en forbindelsesdel (5) for tilkobling til og loftekraft fra en drivenhet (top drive) 
(60) eller derrick-kran (60); 

et hydraulikksystem (40) som er innrettet til a spenne fast loftedelen (20) mot 
ytterflaten i rorlengdens (3,4) ene ende, hvor hydraulikksystemet (40) er et 



♦ 
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stempelhydraulikksystem (40) med et hydraulisk stempel (43) festet til 
stempelstangen (47) og anordnet i en hydraulisk sylinder (42); 
et kilesystem i l0fteverkt 0 yets loftedel (20) med et eller flere sett av indre 
kileringsegmenter (24) og ytre kileringsegmenter eller kileringer (29), hvor 
l0ftedelen (20) med kilesystem er innrettet for a gripe om en ende av 
rarlengden (3,4); 

et ytre hus (16) med en topp-plate (21), og hvor huset (16) omfatter en 
hovedlofteskulder (1 8) og en bunnplate (19) med en sentral apning for et r 0 r 
(2,3,4) som skal gripes; 

en hylseformet koaksial glidesylinder (22) med en styre- eller stopp-plate 22b 
en glidesylinderplate (22d) med et sentralt hull, en sentralplate (22e) og en 
indre glidesylinder (22f); 

hvor trykket under stempelet (43) ved tilforsel av hydraulisk trykk tvinger stempelet 
(43) med stempelstangen (47) og. det ytre huset (16) oppover sammen med det ytre 
husets (16) bunnplate (19) og de ytre kileringene (24), slik at glidesylinderen (22) og 
stopp-platen (22b) med de indre ki.eringsegmentene 29 tvinges nedover i forhold t,T 
de ytre kileringene (24) med det resultat at de indre kileringsegmentene (29) tvinges 
mnover til inngrep mot rerlengdens (3,4) ytterflate. 

Det ytre huset (16) kan ogsa omfatte en topp-plate-enhet (17), for eksempel 
som tidligere beskrevet for INTRE og IRE. Det ytre husets topp-plate-enhet (17) kan 
omfatte m.nst en, fortrinnsvis to skiver (17a,b), hver med en sentral apning- en eller 
flere plater (1 7c) innrettet for avstiving av topp-plate-enheten (1 7) og anordnet 
hovedsakelig norma.t pa og mellom topp-platene (17a,b), og hvor platene (17c) er 
festet t,l topp-platene (17a,b) fortrinnsvis ved sveiseforbindelse; en festeplate (149) 
anordnet pa en utside av den ene skiven (17a); og en selvsmorende foring anordnet 
mellom en loftekrage (48) pa stempelstangen (47) og den andre topp-platen (17b) 

En stor fordel med denne utferelsen er at kilesystemet er selvlasende og vil fa 
en kraft,gere lasevirkning jo tyngre last l 0 fteverkt 0 yet bearer (weight energized). 

Loftesy stem 

kan virk? UrenS " * leftesys,em ^ °PP*nnel sen 
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L0ftesystem kan l 0 fte eller senke rorlengder (3,4) og en rarstreng (2), ved 
sammenfoyning og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsrer, brann- 
ror, stiger0r, borestrenger eller lignende I et borehull (160) eller en bnann (160). 
L0ftesystemet omfatter et l0fteverkt0y med en l 0 ftedel (20) og en forbindelsesdel (5) 
til en elevatorenhet (70) som er opphengt i en drivenhet (top drive) (60) og hvor l 0 fte- 
verkt 0 yet (20) skal samvirke med et kilesystem (power slip) (150) som er innrettet til 
a ta i mot og holde fast en under staende rerlengde eller narstreng (2); 
Det nye og sseregne med loftesystemet erf0lgende: 

at l0fteverkt0yets l 0 ftedel (20) er innrettet for utskiftbar anbringelse i elevator- 
innretningen (70); 

at elevatorinnretningen (70) er innrettet for a stille inn l0fteverkt0yets teftedel 
(20) slik at l0fteverkt0yet kan gripe en ende av en rorlengde (3,4) og bli 
aktivert; 

at elevatorinnretningen (70) og l0fteverkt0yet ved tilfarsel av laftekraft til og 
aktivering av l0fteverkt0yets l 0 ftedel (20) og er innrettet a lofte tefteverktayets 
loftedel (20) med rarlengden (3,4) for sammenf0yning med eller montering til 
den under staende rarlengden eller rarstrengen (2); og 
at I0fteverkt0yet og l 0 fteverkt0yets forbindelsesdel (5) er innrettet for pafylling 
eller sirkulasjon av borevasske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske 
eller vasskeblanding til borehullet eller en brennen (160). 
L0fteverkt0yets teftedel (20) kan vasre innrettet for utskiftbar anbringelse i 
elevatorinnretningen (70), fortrinnsvis i et 0vre parti eller en tefteskulder (13) pa 
stempelstangen (47). L 0 fteverkt0yets l 0 ftedel (20) kan ogsa vaare innrettet for dreibar 
bevegelse om en horisontal eller hovedsakelig horisontal akse i elevatorinnretningen 
(70), for a gripe en ende av en liggende eller tilnaarmet liggende rarlengde (3,4), og 
for a bli aktivert mot inner- eller ytterflaten i den ene enden av rerlengden (3,4). 

L 0 ftesystemet omfatter i en ytterligere utf 0 relse av oppfinnelsen et rotasjons- 
apparat (power tongs) (80) som er innrettet for rotasjon av tefteverkteyets teftedel 
(20) med r 0 rlengden (3,4) om stempelstangen (47), for en kontrollert innskruing av 
r 0 rlengden (3,4) i den under staende rerlengde eller en narstreng (2), og hvor 
I0fteverkt0yets l 0 ftedel (20) etter r0rlengdens (3,4) sammenf0yning med r0rstrengen 
(2) er innrettet til a holde hele eller deler av den resulterende r 0 rstrengens (2) vekt. 
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Rotasjonsapparatet (80) kan for eksempel omfatte en klampinnretning eller ett 
ferste sett krafttenger (power tongs) (81) som er innrettet for a holde fast rorlengden 
eller rerstrengen (2), og en dreieinnretning eller et andre sett krafttenger (power 
tongs) (82) innrettet for rotasjon av toftedel (20) og rorlengde 3,4 for sammenf0yning 
med rorlengden eller r 0 rstrengen 2 ved hjelp av en drele- eller rotasjonsmotor. 

L0fteverkt0yet kan vaBre innrettet til a motta toftekraft fra drivenheten (top 
drive) (60) for aktivering av l0fteverkt0yet, slik at l0fteverkt0yet, etter aktivering av 
l0fteverkt 0 yets toftedel (20) mot r0rlengdens (3,4) inner- eller yttervegg, settes i 
stand til a | 0 fte r 0 rlengden (3,4) eller rarstrengen (2,3,4), og i retning av et center 
(161) for sammenf0yning av r 0 rlengden (3,4) med den under staende r0rstrengen 

En r0rmatemaskin (tube feeding machine) kan vasre anordnet for frammating 
av r0rlengden (3,4) til l0fteverkt0yets l 0 ftedel (20). 

L0ftesystemet kan ogsa omfatte en manipulatorarm (170) for overf0ring av en 
andre, fjern (distal) ende av r 0 rlengden (3,4) fra rarmatemaskinen (180) til vertikal 
posisjon over den under staende rarlengden elier r 0 rstrengen (2). 

Elevatorinnretningen som anvendes kan vsere en hvilken som heist type. Et 
eksempel pa en elevatorinnretning som er egnet for formalet er en BX-elevator 
produsert av VarcoBJ, USA, hvor det er anordnet utskiftbare foringer for forskjellige 
r 0 rd.ametere, men ogsa andre typer elevatorer kan brukes. En slik elevatorinnretning 
70 kan omfatte en elevator 71 , hvor elevatoren 71 er dreibart opphengt i to link-armer 
eller be.lere 75, hver med en hydraulikkmotor for rotasjon av elevatoren 71 om aksen 
som dannes av opphengspunktene for link-armene eller beilerne, og som er 
forbundet av en klampinnretning, fortrinnsvis paralleling 76, slik at linkarmene ikke 
skal rotere i forhold til hverandre. Elevatoren 71 omfatter foringsinnsatser 74 for 
forskjellige rardiametere og utvendige tverrsnitt, og selve elevatoren finnes i 
forskjellige st0rrelser. 



Framqanqsmate for totting av rerlPnader for gam m O nf 0 vn i na av roi ^ nr] fiar fi , ^ 
r0rstrena 

Framgangsmate for totting av r0rlengder for sammenf 0 yning av rerlengder 
(3,4) til en rarstreng (2), sasom foringsr0r, br0nnr0r, stiger 0 r eller lignende, for 
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anbringelse i et borehull eller en brann (160) ved hjelp av teftesystem og et 
l0fteverkt 0 y er illustrert pa fig. 4a-4b til 12a-12b, Framgangsmaten omfatter f0lger.de 
trinn: 

rarlengden (3,4) anbringes til inngrepsstilling med l0fteverkt0yets l 0 ftedel (20); 
l0fteverict 0 yets l 0 ftedel (20) griper en ende av r0rlengden (3,4) som er eller 
skal bli en 0vre ende avr0riengden (3,4); 

l0ftedelen (20) aktiveres for innspenning mot minst en av rarlengdens (3,4) 

inner- og yttersider ved hjelp av et hydraulikksystem (40); 

en drivenhet (top drive) eller derrick-kran (60) lofter l0fteverkt0yet med 

rarlengden (3,4) til r 0 rlengdens (3,4) vertikale eller tilna3rmet vertikale posisjon 

over en under staende rarlengde eller sammensatt r0rstreng (2); 

den andre, motsatte enden av rarlengden (3,4) sammenf0yes med den under 

staende rarlengden eller rarstrengen (2) slik at det dannes en forienget 

resulterende rarstreng (2); 

den resulterende r 0 rstrengen (2) senkes ned og testes i et kilesystem (power 
slip) (1 50) som er irinrettet. for a holde r 0 rlengden eller r0rstrengen (2) i et 
boredekk; 

den resulterende rarstrengen (2) frigj 0 res fra kilesystemet (power slip) (1 50) 
slik at den henger fritt i drivenheten (top drive) (60) og tefteverktoyet; 
den resulterende rarstrengen senkes ned og testes pa nytt i kilesystemet 
(150); og 

l0fteverkt0yet frigjores fra enden av resulterende rarstrengen (2). 
Framgangsmaten kan ytterligere omfatte f0lgende trinn: 
I0fteverkt0yets forbindelsesdel (5) anbringes eller holdes i en elevator- 
innretning (70), fortrinnsvis i et 0vre parti eller en l0fteskulder (13) pa 
stempelstangen (47), f0r rarlengden 3 anbringes til l 0 fteverkt0yet. 
Framgangsmaten kan ytterligere omfatte f0lgende trinn: 
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lofteverktoyets loftedel (20) dreies om en hovedsakelig horisontal akse i en 
elevatorinnretning (70), ved hjelp av en vippearm (10) som i en ende er festet 
til I0fteverkt0yets forbindelsesdel (5) og i sin andre ende er festet til en 
l0ftesylinder (61)1 drivenheten (60), fra en hovedsakelig vertikal utgangsstilling 
til innretning med en ende av en liggende eller tilnasrmet liggende r0rlengde 
(3); 

r0rtengden (3) mates fram til I0fteverkt0yets teftedel ved hjelp av en 

rarmatemaskin (TFM) og kj0res inn pa l0fteverkt0yets teftedel (20) f0r 

aktivering av l0fteverkt0yets teftedel (20). 

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte folgende trinn: 

nar r0rlengden (3) er kjort helt fram pa r0rmatemaskinen (TFM), man0vreres 

den motsatte enden av r0rlengden (3) mot den under staende r0rstrengen (2) 

av en manipulatorarm (170); og 

I0fteverkt0yet og r0rlengden (3) senkes ned til den under staende rarstrengen 
(2) f0r sammenf0yning med rarstrengen (2). 
Framgangsmaten kan ytterligere omfatte felgende trinn: 
sammenf0yning av r0rlengden (3) og rarstrengen (2) finner sted ved inn- 
skruing av den andre, motsatte, nedre enden av rarlengden (3) i et gjengeparti 
i den 0vre enden av rarstrengen (2) ved rotasjon av l0fteverkt0yets l0ftedel 
(20) med rarlengden (3) om l0fteverkt0yets sentralakse ved hjelp av et rota- 
sjonsapparat (80). 

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte f0lgende trinn: 

ved aktivering av l0fteverkt0yet spennes et kilesystem (24,29) i l0fteverkt0yets 

l0ftedel (20) mot en eller begge av rarlengdens (3,4) inner- og yttersider ved 

hjelp av et stempelhydraulikksystem (40). 

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte f0lgende trinn: 

ved aktivering av l0fteverkt0yet spennes en innf0ringskon (140) eller 

ekspanderende pakning (140) mot rarlengdens (3,4) innervegg. 

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte f0lgende trinn: 

innskruing av en teftenippel (32) inn i et gjengeparti i den ene, 0 vre eller 

kommende 0vre enden av rarlengden (3,4), fortrinnsvis ved hjelp av et 

nippelrotasjonssystem (90). 
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Framgangsmaten kan ytterligere omfatte folgende trinn: 
ved frigjoring av l0fteverkt0yet fra rarstrengen (2), frigjores kilesystemet 
(24,29) i l0fteverkt0yets teftedel (20) fra rarstrengens (2) ende ved hjelp av 
hydraulikksystemet (40), slik at l0fteverkt0yet kan bringes til en utgangsstilling. 
Framgangsmaten kan ytterligere omfatte f0lgende trinn: 
ved frigj0ring av l0fteverkt0yet fra r0rstrengen (2), skrues l0ftenippel (32) fra 
et gjengeparti i enden av rarstrengen (2), fortrinnsvis ved hjelp av 
nippelrotasjonssystemet (90), eller manuelt ved hjelp av et manuelt 
frigj0ringssystem for l0ftenippelen, og deretterfrigj0res kilesystemet (24,29) 
fra rorstrengens (2) ende. 

Framgangsmaten kan ytterligere omfatte f0lgende trinn: 
progresjonen i frammating av rarlengden (3) f0les av et indikatorsystem, 
fortrinnsvis med en eller flere uavhengige sensorer (14,15) tilknyttet hver sin 
endestoppbryter, som S0rgerfor a stanse frammating av r0rlengden i retttid til a 
unnga skader pa r0riengden, og som indikerer sentrering av I0fteverkt0yets teftedel 
(20) i enden av rarlengden (3,4) som skal gripes av l0fteverkt0yet. 




I det f0lgende vil det bli gitt et eksempel pa hvordan framgangsmaten for 
sammenf0yning av rarlengde 3,4 og r0rstreng 2 kan arte seg. 

L0fteverkt0yet henger i en elevator og svinges eller vippes ut ved hjelp av en 
l0ftesylinder 61 til 0nsket utslag, slik at vinkelen mellom l0ftesylinderen 61 og 
vertikalaksen som gar gjennom et rarsenter 161 tilsvarer vinkelen mellom et 
horisontalplan og sentralaksen for rerlengden 3 som ligger klar i rarmatemaskinen 
(tubular feeding machine, TFM). Deretter kj0res r0rlengden 3 inn i l0fteverkt0yet til 
indikator- eller sensorsystemet (14,15) viser at rerlengden har kommet i riktig 
posisjon. Videre aktiveres verkt0yet ved hjelp av hydraulikksystemet 40. Et 
kilesystem med ytre kileringsegmenter 24 og indre kileringsegmenter 29,29a 
spennes om rerlengdens 3 yttervegg med n0dvendig kraft. En innvendig l0pende 
innf0ringskon, eller gummipakning eller -sylinder (140) spennes ut mot innervegg i 
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enden av rerlengden 3 slik at det dannes en innvendig holdekraft, og l0fteverkt0yet 
sentreres innvendig i rarlengden 3. Dersom verkt0yet ikke blir ordentlig sentrert 
innvendig i roret, kan man riskere at loftenippelen 32 far en viss nedboyning pa 
grunn av dennes vekt, noe som kan medf0re skader pa et gjengeparti i enden av 
r0rlengden. Dette kan medf0re at r0rlengden ma skiftes ut, noe som er en tid- 
krevende og dyr arbeidsoperasjon. 

L0ftenippelen 32 skrues inn i gjengepartiet i enden av rerlengden ved hjelp av 
nippelrotasjonssystemet 90. 

Nar l0fteverkt0yet er innspent om rarlengdens 3 ende, skjer det en automatisk 
lasing av l0fteverkt0yet til vippearmen 10 for a forhindre rotasjon av r0riengden 3 
under innskruing av teftenippelen 32 mens rorlengden ligger i rarmatemaskinen 
TFM. 

Lofteprosessen begynner ved at drivenheten (top drive) tilforer teftekraft til 
elevatorinnretningen 70 og l0fter elevatorinnretningen 70 med I0fteverkt0yet og 
rorlengden 3, samtidig som rermatemaskinen TFM kj0rer r0rlengden mot rarsenteret 
eller r0raksen 161. Hydraulikksystemet for drivenhetens (top drive) 60 l0ftesylinder 
61 og for elevatorinnretningen 70 utjevnes eller frigj0res. 

R0rlengden blir deretter l0ftet til hovedsakelig vertikal posisjon. En manipulatorarm 

holder og leder den motsatte enden av rarlengden 3 som skal skrues i til rarsenteret 
161. 

Nar I0fteverkt0yet har l 0 ftet r0rlengden 3 til hovedsakelig' vertikal posisjon for 
sammenskruing med den under staende rorstrengen 2 som er festet i kileinnret- 
ningen (power slip) 150, tesnes lasingen mellom l0fteverkt0y og I0ftesylinder 61 slik 
at l0fteverkt0yets l0ftedel 20 med r0rlengde 3 kan rotere om tefteverktoyets 
sentralakse. 

En forste krafttang eller et f0rste sett krafttenger (power tongs) 81 testes til 
rerstrengen 2 som holdes av power slip eller kileinnretningen og holder rarstrengen 2 
fast, for a hindre rotasjon av rerlengden eller rorstrengen. En andre krafttang eller et 
andre sett krafttenger 82 fanger opp den motsatte enden av rarlengden 3 som skal 
skrues i rarstrengen 2 som holdes av power slip eller kileinnretning 150, og starter 
innskruing av rerlengden 3 som skal sammenf0yes med rerstrengen 2 som holdes 
av kileinnretningen power slip 150. 
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Den resulterende rerstrengen 2 l 0 ftes slik at power slip-systemet 1 50 kan 
frigj0re sitt grep om narstrengen 2. Deretter senkes den resulterende narstrengen 2 til 
en posisjon hvor den pa nytt festes i power slip-systemet 1 50. 

L0fteverkt0yet frigj0res ved at l 0 ftenippelen 32 skrues ut, og sa kj0res det 
hydrauliske stempelet 43 pa stempelstangen 47 i den hydrauliske sylinderen 42 ned 
slik at kilesystemet i l 0 ftedelen 20 og entringstrakten 141 frigj0res fra r0rstrengens 2 
yttervegg, og entringskonen 140 l0snes fra innvendig narvegg i r0rstrengen 2 og gar 
tilbake til sin opprinnelige form. L0fteverkt0yet kan na heises til 0nsket utgangs- 
stilling. Ny r0rlengde kan na mates fram, og prosessen kan om 0nskelig gjentas. 

L0ftesystemet med et l0fteverkt0yet if0lge oppfinnelsen har flere fordeler: det 
kan l0fte en rarlengde 3 for sammenf0yning med en under staende r0rstreng 2, tefte- 
verkt0yets l 0 ftedel 20 kan rotere om stempelstangen 47, og det er mulig a fylle eller 
sirkulere borevasske via l0fteverkt0yet til borehullet, for eksempel boreslam (mud) for 
a opprettholde trykket i borehullet eller br0nnen 160. L0fteverkt0yet kan ogsa brukes 
til flere ulike rardimensjoner. L 0 ftenippelen i l0fteverkt0yet med innvendig tepende 
l0ftenippel 32 kan produseres med andre gjengediametere, mens selve l0fte- 
nippelflensen 33 ertilpasset motstaende l0fteskulder pa l0fteverkt0yet 
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Liste over henvisninqstall 

1 I0fteverkt0y 

2 en andre rarlengde eller en rarstreng 

3 en farste rarlengde som skal loftes og festes til rariengden eller rarstrengen 2 

4 en tredje rarlengde som skal festes til den forste r0rlengden .3 

5 forbindelsesdel (connection piece) 

6 tilkoblingsstykke for tilforsel av boreslam (mud) og hydraulikk 

7 heytrykksslange for boreslam 
7a union "hammer lug unions" 

8 boltet svanehalsforbindelse, fortrinnsvis med leddet utslag 

9 manifold/slitemellomstykke for hydraulikk-forbindelse og for utl0p av luft 

1 0 vippearm for I0fteassistanse 

1 0a ettergivende ledd, for eksempel fjaerbelastet ledd 

1 1 innvendige horisontale spor eller sentralgjenger i en ende av en rarlengde 3,4 
eller en rarstreng 2 

1 2 utvendige horisontale spor eller sentralgjenger i en andre ende av en 
rarlengde 3,4 

1 3 recess / lofteskulder pa stempelstangen (47) 

1 4 endestoppbryter 

1 5 indikator- eller sensorsystem for a kunne verifisere at l0fteverkt0yet har 
skikkelig inngrep med raret som skal l0ftes; kan vaere en fjaerbelastet indikator 
for a kunne avgj0re om l0ftenippel 32 star i riktig posisjon for tefting, 
fortrinnsvis en eller flere sensorer som er som er uavhengige av hverandre, 
hvor hver sensor er tilknyttet endestoppbryter 14 

1 6 hus for innvendig l0pende l0fteverkt0y med gjenget nippel eller kilesegment- 
system, i fast stilling 

1 7 topp-plate-enhet for l0ftedel (20) 
17a,b skiver med sentralt hull 

1 7c innsveiste plater for avstiving av topp-plate-enhet 1 7, anordnet mellom skivene 
17a,b 

17d sylinder med spindelsystem for inngangs- (95), utgangs- (96) og 

dreneringskanaler (97) for hydraulikkolje for nippelrotasjonssystem (90) 
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1 7e spindelsystem 

18 hovedl0fteskulder 

19 bunnplate for hus 17 

20 l0ftedel 

21 topp-plate for l0ftedel (20) 

21a selsvsmorende foring anbrakt mellom topp-plate-enhet (17), eventuelt topplate 
(20), og loftekrage (48) pa stempelsylinderen (47) 

21b 

22 hylseformet koaksial glidesylinder 
22a topp-plate for glidesylinder 22 

22b styre- eller stopp-plate med l0ftekrans 22c 

22c l0ftekrans 

i 

22d glidesylinderplate med sentralt hull 

22e sentralplate 

22f indre glidesylinder 

23 metallinnsatser 

24 ytre kileringsegmenter eller ytre kileringer 

25 festering for bolter 31 a som holder bunnplate 30 

26 distanseringer 

27 friksjonsbelegg 

28 metallfriksjonsfelter eller tetningsfelter 

29 indre kileringsegmenter eller indre kileringer 

29a pakning pa indre kilesegmenter eller indre kilering 

30 bunnplate for l0ftedel 

31a bolter som holder bunnplate 30 

31b bolter som holder entringskon 140 

31c bolter for festering 146 

32 l0ftenippel 

33 I0ftenippelflens eller l0ftenippelkrage 

34 utvendige horisontale spor eller sentralgjenger utvendig pa teftenippelkon 36 

35 innvendige horisontale spor eller sentralgjenger i teftenippelen 32 

36 hul koaksial I0ftenippel-aksling 
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36a utvendige vertikale spor pa teftenippel-aksling 36 

37 loftenippelkon 

38 koaksialt lederor 

38a utvendige horisontale sentralgjenger pa koaksialt Ieder0r 38 

38b innvendige horisontale sentralgjenger pa koaksialt lederar 38 

39 fjaersystem; spiralfjasrer eller spiralkrans 

40 stempelhydraulikk 

41 stempelsylinderplate 

42 hydraulisk sylinder 

43 stempel 

44 stempelsylinderbunn 

44a bunnpakning i hydraulisk sylinder 42 

45 bolter for teste av hydraulisk sylinder 42 til stempelsylinderbunn 44 
46a,b forste og andre o-ring 

47 stempelstang 

48 leftekrage pa stempelstang 47 
48a 

49 stempelstang-mutter for bunnplate 

50 inngang for hydraulikkolje 

51 inngangskanal for hydraulikkolje til en side av stempelet (43) i den hydrauliske 
sylinderen (42) 

52 utgangskanal for hydraulikkolje fra den ene siden av stempelet (43) i den 
hydrauliske sylinderen (42) 

53 

60 torsjonsstivt oppheng/derrick-kran/drivenhet/top drive/boremaskin 

61 hul hydraulisk drevet loftesylinder med kjettingforbindelse til vippearm 1 0 

62 baareinnretning for mud/hydraulikkslange 

64 oppheng for link-armer/beilere som er dreibart om en horisontal akse 

65 lager 

70 elevatorinnretning, for eksempel en BX-elevator hvor det er anordnet 

utskiftbare foringer for forskjellige nardiametere, hvor foringene kan innbefatte 
en l0fteskulder. Finnes pa de fleste rigger/produksjonsskip. 
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71 elevator 

72 hydraulikkmotor for dreiing av elevator 71 
73 

74 utskiftbare foringer for elevator (71 ) 

75 link-arm/beiler, en eller flere, dreibart opplagret i elevator (71) 

76 klamp/parallellstag for feste av linkarmer/beilere slik at de ikke roterer i forhold 
til hverandre 

80 rota sjon sap pa rat 

81 power tongs / klampinnretning eller et eller flere sett f0rste krafttenger for a 
holde nedsenket r0rlengde/r0rstreng 2 

82 power tongs / krafttenger eller et eller flere sett andre krafttenger for rotasjon 
av l0fteverkt0y med rarlengde 3 

83 dreie- eller rotasjonsmotor for rotasjon av l0ftedel 20 og rarlengde 3,4 som 
skal sammenf0yes med nedsenket rarlengde/rarstreng 2 

90 nippelrotasjonssystem 

91 hydraulikkmotor 

92 festebrakett for hydraulikkmotor 9 1 

93 tannhjul for rotasjon av l0ftenippel 

94 tannhjulsaksling for tannhjul 93 

95 inngangskanal for hydraulikkolje til hydraulikkmotor 91 

96 utgangskanal for hydraulikkolje fra hydraulikkmotor 91 

97 dreneringskanal 
100 

110 svingedemper 

120 inspeksjonsluker 

1 21 knaster for a kunne l0sne l0ftenippelen (32), for eksempel ved hjelp av et 
spett, i tilfelle det skulle bli n0dvendig, for eksempel dersom det oppstar brudd 
i nippelrotasjonssystemets hydraulikk-kanaler 

130 

1 40 entringskon 

141 entringstrakt 

1 42 ekspanderende gummilegeme eller gummipakning/ mud packer 
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1 43 festebolt for stempelstang 

144 distanseskiver for festebolt 143 

145 pakningsplate mellom stempelstang (47) og 

146 st0ttering 

147 kanal for mud/boreslam 

148 kanal for evakuering av luft 

149 festeplate for skive pa toppen av topp-plate-enhet 

150 power slip, kilesystem i boredekket som er innrettet for 3 holde en rorlengde 
eller rarstreng 2 

-1 51 indre kileringer i power slip 

1 52 ytre kileringer i power slip 

1 53 rotary support table / rotasjonsbord 

154 hydrauliske motorer som styrer apning og lukking av RST 

1 55 dorer i power slip 

160 borehull eller brann 

161 ra reenter 

170 manipulatorarm 

180 rormatemaskin 
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PATENTKRAV 

1 . Et l0fteverkt0y for handtering av en rarstreng (2) og r0rlengder (3,4) ved 
sammenf0yning og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsr0r, brann- 
rar, stiger0r, borestreng eller lignende i et borehull (160) eller en brann (160), hvor 
l0fteverkt0yet omfatter 

en teftedel (20) som omfatter en aksiell, gjennomgaende stempelstang (47), 
og en forbindelsesdel (5) for tilkobling til og l0ftekraft fra en drivenhet (top 
drive) (60) eller derrick-kran (60); og 

et hydraulikksystem (40) som er innrettet til a spenne fast teftedelen (20) mot 

minst en ytter- eller innerflate i rarlengdens (3) ende; 
karakterisert ved at l0fteverkt0yet ytterligere omfatter en l0ftenippel (32) med en hul 
koaksial l0ftenippel-aksling (36), en teftenippelkon (37), og en l0ftenippelflens eller 
-krage (33) som er anordnet mellom I0ftenippel-akslingen (36) og l0ftenippelkonen 
(37) og innrettet for a overf0re last til I0fteverkt0yet, 

hvor l0ftenippelen (32) er anordnet konsentrisk om stempelstangen (47) og 

innrettet for bevegelse langs stempelstangen (47); 

hvor l0ftenippelen (32) er innrettet for til a baere hele eller deler av vekten av 
rarlengden (3,4) eller den resulterende rarstrengen (2); 
hvor I0ftenippelkonen (37) er forsynt med°utvendige hovedsakelig horisontale 
spor eller sentralgjenger (34) og innrettet for innskruing og utskruing i en ende 
av rarlengden (3,4). 

2. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor l0ftedelen (20) er innrettet for rotasjon om 
stempelstangens (47) akse, slik at l0ftedelen (20) med rarlengden (3,4) er innrettet 
for en kontrollert innskruing av rarlengden (3,4) i en under staende rarlengde eller en 
rarstreng (2), og hvor l0ftedelen (20) etter rarlengdens (3,4) sammenf0yning med 
rarstrengen (2) er innrettet til a holde den resulterende rarstrengens (2) samlede 
vekt 

3. L0fteverkt0y ifolge krav 1 , hvor teftedelen (20) er dreibar om en horisontal- 
akse og innrettet for gripe en liggende eller tilnasrmet liggende rarlengde (3,4). 
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4. I_0fteverkt0y ifclge krav 1 , hvor teftedelen (20) er innrettet for sirkulasjon av 
borevasske, boreslam, sement eller annen vasske eller vaeskeblanding via en 
fleksibel slange (7) ved lafteverktoyets forbindelsesdel (5) og via stempelstangen 
(47) i l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

5. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor l0ftedeien (20) ytterligere omfatter et koaksialt 
Ieder0r (38) som er anordnet konsentrisk om stempelstangen (47). 

6. I_0fteverkt0y if0lge krav 5, hvor l0ftenippelen (32) er anordnet konsentrisk om 
det koaksiale lederaret (38), og hvor I0ftenippelen (32) er innrettet for bevegelse 
langs det koaksiale ledenaret (38) i forbindelse med inn- og utskruing i rarlengden 
(3,4). 

7. l_0fteverkt0y if0lge krav 5 eller 6, hvor utvendige horisontale sentralgjenger 
(38a) er anordnet pa det koaksiale lederaret (38) for samvirke med innvendige, 
hovedsakelig horisontale spor eller sentralgjenger (35) pa l0ftenippelen (32). 

8. L0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor l0ftedelen (20) ytterligere omfatter et hus (1 6) 
med en topp-plate-enhet (17) eller en topp-plate (21), og hvor huset (16) omfatter en 
hovedl0fteskulder (18) og en bunnplate (19). 

9. I_0fteverkt0y if0lge krav 8, hvor topp-plate-enheten (1 7) omfatter 
minst en, fortrinnsvis to skiver (1 7a,b), hver med en sentral apning; 

en eller flere plater (1 7c) innrettet for avstiving av topp-plate-enheten (1 7) og 
anordnet hovedsakelig normalt pa og mellom topp-platene (17a,b), og hvor 
platene (17c) er festet til topp-platene (17a,b) fortrinnsvis ved sveise- 
forbindelse; 

en festeplate (149) anordnet pa en utside av den ene skiven (17a); og 
en selvsnwende foring anordnet mellom en l0ftekrage (48) pa 
stempelstangen (47) og den andre topp-platen (17b). 



33 

1 0. L0fteverkt0y ifolge krav 1 , hvor teftedelen (20) ytterligere omfatter et nippel- 
rotasjonssystem (90) innrettet til innskruing og utskruing av teftenippelens (32) 
teftenippelkon (37) i et gjengeparti pa en ende av r0rlengden (3,4) som skal teftes 
eller l0snes. 

1 1 . L0fteverkt0y if0lge krav 1 0, hvor nippelrotasjonssystemet (90) omfatter en 
eller flere hydraulikkmotorer (91), hver utstyrt med et tannhjul (93) pa en tannhjuls- 
aksling (94). 

1 2. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 0 eller 1 1 , hvor topp-plate-enheten (1 7) omfatter en 
sylinder (17d) med spindelsystem (17e) for inngangs- (95), utgangs- (96) og 
dreneringskanaler (97) for hydraulikkolje-forbindelse til nippelrotasjonssystemet (90), 
hvor sylinderen (17d) er anordnet konsentrisk om stempelstangen (47) og aksielt 
sentralt i skivene (17a,b). 

1 3. L0fteverkt0y if0lge krav 7 eller 8, hvor l0ftenippelens (32) I0ftenippel-aksling 
(36) er forsynt med utvendige vertikale spor (36a) og innrettet for inngrep med og for 
a bli rotert av et eller flere av tannhjulene (93) i nippelrotasjonssystemet (90). 

14. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor l0ftedelen (20) ytterligere omfatter 

et tilkoblingsstykke (6) som er forbundet med en h0ytrykksslange (7) ved hjelp 
av en union (7a), for tilf0rsel av borevaeske, boreslam (mud), sement eller 
annen vaeske eller vaeskeblanding fra drivenheten (top drive) (60), 
en boltet svanehalsforbindelse (8), fortrinnsvis med leddet utslag, for over- 
f0ring av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller 
vaeskeblanding til stempelstangen (47) i l0ftedelen (20), forbundet til en 
manifold eller et slitemellomstykke (9) for evakuering av luft ved tilf0rsel av 
borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vaeskeblanding 
fra drivenheten (top drive) (60). 
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1 5. Lofteverktoy ifelge krav 1 , hvor loftedelen (20) er dreibart opphengt i en 
elevatorinnretning (70) som er anordnet om stempelstangen (47), fortrinnsvis i en 
innsparing, recess elier lofteskulder (13) pa stempelstangen (47). 

16. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor l0ftedelen (20) ytterligere omfatter en vippe- 
arm (10) med en ende (10a) anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), og den 
andre enden (10b) er forbundet med en hul, hydraulisk drevet l0ftesylinder (61), 
fortrinnsvis ved hjelp av en kjettingforbindelse eiler annen egnet forbindelse. 

17. L0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor l0ftedelen (20) omfatter 

en entringskon eiler ekspanderende pakning (140) (mud packer), fortrinnsvis 
en gummipakning (140), anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), inn- 
rettet for innf0ring i en ende av rarlengden (3,4) og til a ekspandere mot 
r0rlengden eiler r0rstrengens (3,4) innervegg ved aktivering av l0fteverkt0yet. 
hvor entringskonen (140) er festet til stempelstangen ved hjelp av en bolt- 
forbindelse (143,144); og 

en entringstrakt (141) med en ettergivende st0ttering (146), hvor entrings- 
trakten (141) er innrettet til a omslutte den ene enden av rarlengden eiler 
rarstrengen (2,3,4) ligge an mot og klemme om nzirlengdens eiler narstrengens 
(2,3,4) yttervegg. 

1 8. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor stempelstangen (47) omfatter en gjennom- 
gaende kanal (147) innrettet for tilf0rsel av borevasske, boreslam (mud), sement eiler 
annen vaeske eiler vaeskeblahding og en gjennomgaende kanal (148) inrettetfor 
evakuering av luft ved tilf0rsel av borevasske, boreslam (mud), sement eiler annen 
vasske eiler vasskeblanding. 

1 9. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor hydraulikksystemet (40) er en dobbeltvirkende 
eiler toveis stempelsylindermekanisme som innbefatter en hydraulisk sylinder (42) 
med en stempelsylinderbunn (44), en stempelsylinderplate (41) og et hydraulisk 
stempel (43) som er anordnet konsentrisk om, og festet til, den aksielle stempel- 
stangen (47). 
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20. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 9, hvor hydraulikksystemet (40) ytterligere omfatter: 
en inngangskanal (51) for hydraulikkoljeforbindelse til en side av det' 
hydrauliske stempelet (43) i den hydrauliske sylinderen (42); og 

en utgangskanal (52) for hydraulikkoljeforbindelse pa den andre siden av det 
hydrauliske stempelet (43) i den hydrauliske sylinderen (42); 
hvor inngangskanalen (51) og utgangskanalen (52) ioper gjennom stempel- 
stangen (47) fra manifolden (9). 

21 . L0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor I0fteverkt0yets l0ftedel (20) omfatter et kile- 
system som er innrettet til a holde fast rarlengden eller r0rstrengen (2,3,4) som skal 
loftes, og hvor kilesystemet innbefatter minst et sett motsatt anordnede ytre kilering- 
segmenter (24) og indre kileringsegmenter eller kileringer (29), fortrinnsvis med et 
pakningssegment eller en pakningsring (29a) anordnet pa en side av indre kilering 
eller kilesegment (29) som vender mot rarlengdens eller rarstrengens (2,3,4) 
yttervegg, og hvor rorlengdens eller narstrengens (2,3,4) innervegg er st0ttet opp av 
entringskonen (140). 

# ■ 

22. L0fteverkt0y ifolge krav 1 , hvor teftedelen (20) ytterligere omfatter en hylse- 
formet koaksial glidesylinder (22) med en topp-plate (22a) og en styre- eller stopp- 
plate (22b), hvor den koaksiale glidesylinderen (22) er innrettet til a lede loftenippelen 

(32) i riktig posisjon ved innskruing i rarlengden (3,4). 

23. Lofteverkt0y ifolge krav 22, hvor hovedtefteskulderen (1 8) er innrettet til a 
ligge an mot lede- eller stopp'-platen (22b) nar l0fteverkt0yet er aktivert, og hvor lede- 
eller stopp-platen (22b) er innrettet til a ligge an mot l0ftenippelflensen eller -kragen 

(33) nar loftenippelen (32) er skrudd inn i et gjengeparti i en ende av rarlengden 
(3,4). 

24. I_0fteverkt0y if0lge krav 22 , hvor nippelrotasjonsystemet (90) er festet til den 
hylseformede koaksiale glidesylinderen (22) ved hjelp av en eller flere festebraketter 
(92). 
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25. Lofteverktoy ifolge krav 5-7, hvor det koaksiale ledenaret (38) er innfestet i et 
fjaersystem (39) for avlastning og utjevning av strekk-krefter mellom taftenippel- 
konens (37) utvendige horisontale spor eller sentralgjenger (34) og innvendige 
horisontale spor eller sentralgjenger (3a) i en ende av rarlengden (3,4), og mellom 
loftenippelens (32) innvendige horisontale spor eller sentralgjenger (34) og utvendige 
horisontale spor eller sentralgjenger (38a) pa det koaksiale ledenaret (38). 

26. I_0fteverkt0y if0lge krav 24, hvor fjaersystemet (38) omfatter to eller flere 
spiralfjaerer (38) eller en spiralfjaerkrans (38). 

27. L0fteverkt0y if0lge krav 25-26, hvor hvor den hydrauliske sylinderen (42) med 
stempelsylinderbunnen (44) er festet til en side av glidesylinderens (22) topp-plate 
(22a), og hvor fjaersystemet (38) med det koaksiale leder0ret (37) er festet til glide- 
sylinderens (22) topp-plate (22a) pa motsatt side av den hydrauliske sylinderen (43) 
og stempelsylinderbunnen (44). 

28. L0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor det er anordnet en eller flere uavhengige 
sensorer (15) i l0fteverkt0yets teftedel (20), fortrinnsvis fjasrbelastede trykksensorer, 
for bestemmelse av teftenippelens (32) posisjon i forhold til en ende av re»rlengden 
(3,4), og hvor hver sensor (15) er tilknyttet en endestopp-bryter (14). 

29. Lofteverkt0y if0lge krav 8 eller 9, hvor huset (1 6) omfatter en eller flere 
inspeksjonsluker. 

■ 

30. I_0fteverkt0y if0lge et av de foregaende krav, hvor det er anordnet en eller 
flere knaster pi l0ftenippelens (32) l0ftenippelflens (33), for manuell betjening, 
fortrinnvis ved hjelp av et spett, av l0ftenippelen (32). 



37 



31 . Lofteverktoy ifolge krav 19, hvor hydraulikkolje ledes inn via et fortrinnsvis 
radielt inntep (50) ved forbindelsesdel (5) og via en hovedsakelig vertikalttepende 
kanal (51 ) for hydrauiikkoljen gjennom stempelstangen (47) og med et radielt uttep 
for hydrauiikkoljen fra stempelstangen (47) under stempelet (43) for a aktivere 
stempelet (43) oppover. 

32. I_0fteverkt0y if0lge krav 31 , hvor hydraulikkolje ledes inn fra den hydrauliske 
sylinderens (42) 0vre parti over stempelet (43) for a drive de indre kileringene (29) 
nedover slik at de ytre kileringsegmentene (24) med friksjonsbelegget (27) trekkes 
tilbake fra og slipper den indre vegg i rarlengden (3,4). 

33. I_0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor stempelstangen (47) omfatter 

en gjennomgaende kanal (147) innrettet for tilf0rsel av borevaeske, boreslam 
(mud), sement eller annen vaeske eller vasskeblanding, og 
en gjennomgaende kanal (148) inrettet for evakuering av luft ved tilf0rsel av 
borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vasskeblanding. 

34. L0fteverkt0y if0lge krav 1 , hvor stempelstangen omfatter en l0ftekrage (48) 
innrettet til innrettet til a overf0re last fra l0fteverkt0yets stempelstang (47) til 
l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

35. L0fteverkt0y if0lge krav 16, hvor l0fteverkt0yets l0ftedel (20) omfatter en 
lasemekanisme for l0fteverkt0yet, 

hvor en sporkrans (5a) er anordnet konsentrisk om og festet til stempel- 
stangen (47), og hvor vippearmen (10) er ettergivende, fortrinnsvis ved etfjaer- 
belastet ledd (10a) i vippearmen (10), 

hvor den ettergivende vippearmen (10,10a) er innrettet for bevegelse fra en 
utgangsstilling og passivt ned i et av sporene i sporkransen (5a) til en utslags- 
stilling, for lasing av hele l0fteverkt0yet ved utslag av l0fteverkt0yets l0ftedel 
(20). 
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36. I_0fteverkt0y if0lge krav 35, hvor det fjasrbelastede leddet (1 Oa) er innrettet for 
frigjoring av vippearmen (10) ved tilbaketrekning av det Ijaarbelastede leddet (10a) fra 
en stilling hvor l0fleverkt0yets teftedel (20) har et utslag i forhold til utgangsstillingen, 
og tilbake til utgangsstillingen. 

37. Et l0fteverkt0y for handtering av en rarstreng (2) og rarlengder (3,4) ved 
sammenf0yning og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsrar, brann- 
r0r, stiger0r, borestreng eller lignende i et borehull (160) eller en br0nn (161), hvor 
l0fteverkt0yet omfatter 

- en l0ftedel (20) som omfatter en aksiell, gjennomgaende stempelstang (47), 
og en forbindelsesdel (5) for tilkobling til og teftekraft fra en drivenhet (top 
drive) (60) eller derrick-kran (60); og 

et hydraulikksystem (40) som er innrettet til a spenne fast teftedelen (20) mot 
innerflaten i narlengdens (3) ende; 
karakterisert ved at l0fteverkt0yets l0ftedel (20) ytterligere omfatter 

et kilesystem med indre kilesegmenter eller indre kileringer (29) festet til 
stempelstangen (47), 

hvor de indre kilesegmentene eller indre kileringene (29) er innrettet til 
a beveges i aksiell retning inn under skra flater av ytre kilering- 
segmenter (24) og dermed presse radielt utover de ytre kilering- 
segmentene (24), 

hvor de ytre kileringsegmentene er utstyret med radielt utadrettet 
friksjonsbelegg (27) til inngrep med innerflaten av raret (2), 
hvor de ytre kilering-segmentene (24) presses direkte eller indirekte 
nedover av en topp-plate (21) med en hydraulisk sylinder (42) festet til 
topp-platen (21), og 

hvor sylinderens (42) hydrauliske stempel (43) er festet til stempel- 
stangen (47) som igjen driver de indre kileringene (29) oppover i forhold 
til de ytre kileringsegmentene (24) og saledes ekspanderer friksjons- 
belegget (27) utover til inngrep med innerflaten av foringsraret (2). 
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38. I_0fteverkt0y ifclge krav 37, at loftedelen (20) er innrettet for rotasjon aksielt 
om om stempelstangen (47), slik at l0ftedelen (20) med r0rlengden (3,4) er innrettet 
for en kontrollert innskruing av nariengden (3) i en under staende r0rlengde eller 
narstreng (2), og hvor l0ftedelen (20) etter r0rlengdens (3) sammenf0yning med 
narstrengen (2) er innrettet til a holde hele eller deler av vekten av den resulterende 
r0rstrengen (2). 

39. L0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor l0ftedelens (20) indre kileringer (29) er festet 
til stempelstangen (47) via en hylseformet koaksial glidesylinder (22), som igjen er 
festet til en koaksial bunnplate (30), som i sin tur er festet til stempelstangen (47) i et 
lavereliggende mellomstykke (48) og last av en mutter (143,144). 

40. I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor l0ftedelens (20) ytre kileringsegmenter (24) 
og indre kileringer (29) er ordnet parvis i flere h0ydeniva mellom bunnplaten (30) og 
topp-platen (21). 

41 . I_0fteverkt0y if0lge krav 40, hvor l0ftedelens (20) ytre kileringsegmenter (24) 
er adskilt i aksiell retning av distanseringer (26). 

42. I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor hydraulikksystemet (40) er en dobbelt- 
virkende eller toveis stempelsylindermekanisme som innbefatter en hydraulisk 
sylinder (42) med en stempelsylinderbunn (44), en stempelsylinderplate (41) og et 
hydraulisk stempel (43) som er anordnet konsentrisk om, og festet til, den aksielle 
stempelstangen (47). 

43. I_0fteverkt0y if0lge krav 42, hvor hydraulikkolje ledes inn via et fortrinnsvis 
radielt innl0p (50) ved forbindelsesdelen (5) og via en fortrinnsvis sentral kanal (51) 
for hydraulikkoljen gjennom stempelstangen (47) og med et radielt utl0p for 
hydraulikkoljen fra stempelstangen (47) under stempelet (43) for a aktivere stempelet 
(43) oppover. . 
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44. Lefteverktcy if0lge krav 43, hvor hydraulikkolje ledes inn fra den hydrauliske 
sylinderens (42) ovre parti over stempelet (43) for a drive de ytre kileringsegmentene 
eller kileringene (24) nedover slik at de indre kileringsegmentene (29) med pakning 
eller pakningsring (29a) trekkes tilbake fra og slipper den ytre veggen av narlengden 
(3,4). 

> 

45. I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor teftedelen (20) er dreibar om en horisontal- 
akse og innrettet for gripe en liggende eller tilnaermet liggende rarlengde (3,4). 

46. I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor teftedelen (20) er innrettet for sirkulasjon av 
borevasske, boreslam, sement eller annen vaeske eller vaeskeblanding via en 
fleksibel slange (7) ved tefteverkt0yets forbindelsesdel (5) og via stempelstangen 
(47) i l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

47. L0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor teftedelen (20) omfatter 

et tilkoblingsstykke (6) som er forbundet med en h0ytrykksslange (7) ved hjelp 
av en union (7a), for tilf0rsel av borevasske, boreslam (mud), sement eller 
annen vaeske eller vaeskeblanding fra drivenheten (top drive) (60), 
en boltet svanehalsforbindelse (8), fortrinnsvis med leddet utslag, for over- 
f0ring av borevasske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller 
vseskeblanding til stempelstangen (47) i teftedelen (20), forbundet til en 
manifold eller et slitemellomstykke (9) for evakuering av luft ved tilf0rsel av 
borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vseskeblanding 
fra drivenheten (top drive) (60). 

48. L0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor teftedelen (20) er dreibart opphengt i en 
elevatorinnretning (70) som er anordnet om stempelstangen (47), fortrinnsvis i en 
innsparing, recess eller tefteskulder (13) pa stempelstangen (47). 



41 



49. I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor teftedelen (20) ytterligere omfatter en vippe- 
arm (10) med en ende (10a) anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), og den 
andre enden (10b) er forbundet med en hul, hydraulisk drevet loftesylinder (61), 
fortrinnsvis ved hjelp av en kjettingforbindelse eller annen egnet forbindelse. 

50. I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor teftedelen (20) omfatter en entringskon eller 
ekspanderende pakning (140) (mud packer), fortrinnsvis en gummipakning (140), 
anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), innrettet for innf0ring i en ende av 
rarlengden (3,4) og til a ekspandere mot narlengdens (3,4) innervegg ved aktivering 
av l0fteverkt0yet, og hvor entringskonen (140) er festet til stempelstangen ved hjelp 
av en boltforbindelse (143,144). 

51 . I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor stempelstangen (47) omfatter 

en gjennomgaende kanal (147) innrettet for tilf0rsel av borevaeske, boreslam 
(mud), sement eller annen vasske eller vaeskeblanding, og 
en gjennomgaende kanal (148) inrettet for evakuering av luft ved tiiforsel av 
borevasske, boreslam (mud), sement eller annen vasske eller vaeskeblanding. 

52. I_0fteverkt0y if0lge krav 37, hvor l0fteverkt0yets l0ftedel (20) ytterligere om- 
fatter et indikatorsystem innrettet for en eller flere uavhengige sensorer (15) i l0fte- 
verkt0yets teftedel (20), fortrinnsvis fjasrbelastede trykksensorer, for bestemmelse av 
innf0ringskonens (140) posisjon i forhold til en ende av rarlengden (3,4), og hvor hver 
sensor (15) er tilknyttet en endestopp-bryter (14). 

0 

53. L0fteverkt0y if0lge krav 49, hvor l0fteverkt0yets teftedel (20) omfatter en 
lasemekanisme for l0fteverkt0yet, 

hvor en sporkrans (5a) er anordnet konsentrisk om og festet til stempel- 
stangen (47), og hvor vippearmen (10) er ettergivende, fortrinnsvis ved etfjaer- 
belastet ledd (10a) i vippearmen (10); 
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hvor den ettergivende vippearmen (10,1 0a) er innrettet for bevegelse f ra en 
utgangsstilling og passivt ned i et av sporene i sporkransen (5a) til en utslags- 
stilling, for lasing av hele tefteverktoyet ved utslag av lofteverktoyets teftedel 
(20). 

54. I_0fteverkt0y if0lge krav 53, hvor det fjasrbelastede leddet (1 0a) er innrettet for 
frigj0ring av vippearmen (10) ved tilbaketrekning av det fjaerbelastede leddet (10a) fra 
en stilling hvor l0fteverkt0yets l0ftedel (20) har et utslag i forhold til utgangsstillingen, 
og tilbake til utgangsstillingen. 

55. Et l0fteverkt0y for handtering av rorstrenger og narlengder (2,3,4) ved 
sammensetting og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsrar i bore- 
bull, bnzinnrar, stiger0r, borestrenger eller lignende, hvor I0fteverkt0yet omfatter 

en l0ftedel (20) som omfatter en aksiell gjennomgaende stempelstang (47), og 
en forbindelsesdel (5) for tilkobling til og l0ftekraft fra en drivenhet (top drive) 
(60) eller derrick-kran (60); og 

et hydraulikksystem (40) som er innrettet til a spenne fast l0ftedelen (20) mot 
ytterflaten i narlengdens (3,4) ene ende; 
karakterisert ved at l0ftedelen omfatter 

et kilesystem i l0fteverkt0yets l0ftedel (20) med et eller flere sett av indre 
kileringsegmenter (24) og ytre kileringsegmenter eller kileringer (29), hvor 
l0ftedelen (20) med kilesystem er innrettet for a gripe om en ende av 
narlengden (3,4) nedenfor et gjengeparti i den ene enden av rorlengden (3,4); 
og 

hvor kilesystemet er innrettet til a vasre selvlasende ved at r0rlengdens (3,4) 
egen tyngde vil forsterke teftekraften og sikre holdekraft dersom det hydrau- 
liske trykket skulle forsvinne. 
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56. l_0fteverkt0y ifolge krav 55, 

hvor l0ftedelen (20) er dreibar om en horisontalakse og innrettet for gripe en 
liggende eller tilnaermet liggende rarlengde (3,4); og 

hvor loftedelen (20) innrettet for rotasjon aksielt om stempelstangen (47), slik 
at l0ftedelen (20) med rarlengden (3,4) er innrettet for en kontrollert innskruing 
av rarlengden (3) i en under staende r0rlengde eller r0rstreng (2), og hvor 
l0ftedelen (20) etter r0rlengdens (3) sammenf0yning med rarstrengen (2) er 
innrettet til a hoide hele eller deler av vekten av den resulterende rarstrengen 
(2). 

57. L0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor teftedelen (20) er innrettet for sirkulasjon av 
borevasske, boreslam, sement eller annen vaeske eller vaeskeblanding via en 
fleksibel slange (7) ved l0fteverkt0yets forbindelsesdel (5) og via stempelstangen 
(47) i I0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

58. L0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor l0fteverkt0yet omfatter 

en l0ftedel (20) som omfatter en aksiell gjennomgaende stempelstang (47), og 
en forbindelsesdel (5) for tilkobling til og l0ftekraft fra en drivenhet (top drive) 
(60) eller derrick-kran (60); 

et hydraulikksystem (40) som er innrettet til a spenne fast l0ftedelen (20) mot 
ytterflaten i rarlengdens (3,4) ene ende, hvor hydraulikksystemet (40) er et 
stempelhydraulikksystem (40) med et hydraulisk stempel (43) festet til 
stempelstangen (47) og anordnet i en hydraulisk sylinder (42); 
et kilesystem i l0fteverkt0yets l0ftedel (20) med et eller flere sett av indre 
kileringsegmenter (24) og ytre kileringsegmenter eller kileringer (29), hvor 
l0ftedelen (20) med kilesystem er innrettet for a gripe om en ende av 
rarlengden (3,4); 

et ytre hus (16) med en topp-plate (21), og hvor huset (16) omfatter en 
hovedl0fteskulder (18) og en bunnplate (19) med en sentral apning for et rar 
(2,3,4) som skal gripes; 
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en hylseformet koaksial glidesylinder (22) med en styre- eller stopp-plate 22b, 
en glidesylinderplate (22d) med et sentralt hull, en sentralplate (22e) og en 
indre glidesylinder (22f); 
hvor trykket under stempelet (43) ved tilf0rsel av hydraulisk trykk tvinger stempelet 
(43) med stempelstangen (47) og det ytre huset (16) oppover sammen med det ytre 
husets (16) bunnplate (19) og de ytre kileringene (24), slik at glidesylinderen (22) og 
stopp-platen (22b) med de indre kileringsegmentene 29 tvinges nedover i forhold til 
de ytre kileringene (24) med det resultat at de indre kileringsegmentene (29) tvinges 
innover til inngrep mot r0rlengdens (3,4) ytterflate. 

59. L0fteverktoy ifalge krav 55, hvor stempelstangen omfatter en l0ftekrage (48) 
innrettet til innrettet til a overture last fra l0fteverkt0yets stempelstang (47) til 
l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

60. L0fteverkt0y if0lge krav 58, hvor det ytre huset (1 6) omfatter en topp-plate- 
enhet(17). 

61 . l_0fteverkt0y if0lge krav 60, hvor det ytre husets topp-plate-enhet (17) omfatter 
minst en, fortrinnsvis to skiver (17a,b), hver med en sentral apning; 

en eller flere plater (17c) innrettet for avstiving av topp-plate-enheten (1 7) og 
anordnet hovedsakelig normalt pa og mellom topp-platene (17a,b), og hvor 
platene (17c) er festet til topp-platene (17a,b) fortrinnsvis ved sveise- 
forbindelse; 

en festeplate (149) anordnet pi en utside av den ene skiven (17a); og 
en selvsnwende foring anordnet mellom en l0ftekrage (48) pa 
stempelstangen (47) og den andre topp-platen (17b). 
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62. Lefteverktoy ifclge krav 55, hvor teftedelen (20) omfatter 

et tilkoblingsstykke (6) som er forbundet med en hoytrykksslange (7) ved hjelp 
av en union (7a), for tilforsel av borevaeske, boreslam (mud), sement eller 
annen vaeske eller vaeskeblanding fra drivenheten (top drive) (60); 
en boltet svanehalsforbindelse (8), fortrinnsvis med leddet utslag, for over- 
fering av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vaeske- 
blanding til stempelstangen (47) i teftedelen (20), forbundet til en manifold eller 
et slitemellomstykke (9) for evakuering av luft ved tilf0rsel av borevaeske, 
boreslam (mud), sement eller annen vaeske eller vaeskeblanding fra driv- 
enheten (top drive) (60). 

63. I_0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor l0ftedelen (20) er dreibart opphengt i en 
elevatorinnretning (70) som er anordnet om stempelstangen (47), fortrinnsvis i en 
innsparing, recess eller l0fteskulder (13) pa stempelstangen (47). 

64. l_0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor teftedelen (20) ytterligere omfatter en vippe- 
arm (10) med en ende (10a) anordnet konsentrisk om stempelstangen (47), og den 
andre enden (10b) er forbundet med en hul, hydraulisk drevet l0ftesylinder (61), 
fortrinnsvis ved hjelp av en kjettingforbindelse eller annen egnet forbindelse. 

65. L0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor teftedelen (20) omfatter en entringstrakt (141) 
med en ettergivende st0ttering (146), hvor entringstrakten (141) er innrettet til a 
omslutte den ene enden av rerlengden eller rarstrengen (2,3,4) ligge an mot og 
klemme om rarlengdens eller narstrengens (2,3,4) yttervegg. 

66. I_0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor stempelstangen (47) omfatter en gjennom- 
gaende kanal (147) innrettet for tilf0rsel av borevaeske, boreslam (mud), sement eller 
annen vaeske eller vaeskeblanding og en gjennomgaende kanal (148) inrettet for 
evakuering av luft ved tilf0rsel av borevaeske, boreslam (mud), sement eller annen 
vaeske eller vaeskeblanding. 
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67. I_0fteverkt0y Ifolge krav 55, hvor hydraulikksystemet (40) er en dobbelt- 
virkende ellertoveis stempelsylindermekanisme som innbefatter en hydraulisk 
sylinder (42) med en stempelsylinderbunn (44), en stempelsylinderplate (41) og et 
hydraulisk stempel (43) som er anordnet konsentrisk om og festet til den aksielle 
stempelstangen (47). 

68. I_0fteverkt0y if0lge krav 67, hvor hydraulikkolje ledes inn via et fortrinnsvis 
radielt innl0p (50) ved forbindelsesdelen (5) og via en fortrinnsvis sentral kanal (51) 
for hydraulikkoljen gjennom stempelstangen (47) og med et radielt utl0p for hydrau- 

■ 

likkoljen fra stempelstangen (47) under stempelet (43) for a aktivere stempelet (43) 
oppover. 

69. L0fteverkt0y if0lge krav 67, hvor hydraulikksystemet (40) ytterligere omfatter: 
en inngangskanal (51 ) for hydraulikkoljeforbindelse til en side av det 
hydrauliske stempelet (43) i den hydrauliske sylinderen (42); og 

en utgangskanal (52) for hydraulikkoljeforbindelse pa den andre siden av det 
hydrauliske stempelet (43) i den hydrauliske sylinderen (42); 
hvor inngangskanalen (51) og utgangskanalen (52) loper gjennom stempel- 
stangen (47) fra manifolden (9). 

70. Lofteverkt0y if0lge krav 67, hvor hydraulikkolje ledes inn fra den hydrauliske 
sylinderens (42) 0vre parti over stempelet (43) for a drive de ytre kileringsegmentene 
eller kileringene (24) nedover slik at de indre kileringsegmentene (29) med pakning 
eller pakningsring (29a) trekkes tilbake fra og slipper den ytre veggen av rarlengden 
(3,4). 

71 . L0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor l0fteverkt0yets l0ftedel (20) ytterligere om- 
fatter et indikatorsystem innrettetfor en eller flere uavhengige sensorer (15) i lofte- 
verktoyets l0ftedel (20), fortrinnsvis fjasrbelastede trykksensorer, for bestemmelse av 
loftedelens (20) posisjon i forhold til en ende av rorlengden (3,4), og hvor hver sensor 
(15) er tilknyttet en endestopp-bryter (14). 
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72. Lofteverktoy if0lge krav 64, hvor I0fteverkt0yets l0ftedel (20) omfatter en 
lasemekanisme for l0fteverkt0yet, 

hvor en sporkrans (5a) er anordnet konsentrisk om og festet til stempel- 
stangen (47), og hvor vippearmen (10) er ettergivende, fortrinnsvis ved et fjaer- 
belastet ledd (10a) i vippearmen (10), 

hvor den ettergivende vippearmen (10,10a) er innrettet for bevegelse fra en 
utgangsstilling og passivt ned i et av sporene i sporkransen (5a) til en utslags- 
stilling, for lasing av hele l0fteverkt0yet ved utslag av l0fteverkt0yets l0ftedel 
(20). 

73. L0fteverkt0y if0lge krav 55, hvor det fjaerbelastede leddet (10a) er innrettet for 
frigjoring av vippearmen (10) ved tilbaketrekning av det fjaerbelastede leddet (10a) fra 
en stilling hvor l0fteverkt0yets l0ftedel (20) har et utslag i forhold til utgangsstillingen, 
og tilbake til utgangsstillingen. 

74. L0ftesystem for a lofte eller senke r0rlengder (3,4) og en rarstreng (2), ved 
sammenf0yning og nedsenking eller uttrekking og demontering av foringsr0r, brenn- 
rar, stigerar, borestrenger eller lignende i et borehull (160) eller en brann (160), hvor 
I0ftesystemet omfatter 

et l0fteverkt0y med en l0ftedel (20) og en forbindelsesdel (5) til en elevator- 
enhet (70) som er opphengt i en drivenhet (top drive) (60) og hvor l0fte- 
verkt0yet (20) skal samvirke med et kilesystem (power slip) (150) som er 
innrettet til a ta i mot og holde fast en under staende narlengde eller r0rstreng 
(2); 

karakterisert ved 

at l0fteverkt0yets l0ftedel (20) er innrettet for utskiftbar anbringelse i elevator- 
innretningen (70); 

at elevatorinnretningen (70) er innrettet for a stille inn l0fteverkt0yets l0ftedel 
(20) slik at l0fteverkt0yet kan gripe en ende av en rarlengde (3,4) og bli 
aktivert; 



48 

at elevatorinnretningen (70) og l0fteverkt0yet ved tilforsel av teftekraft til og 
aktivering av l0fteverkt0yets l0ftedel (20) og er innrettet a l0fte l0fteverkt0yets 
l0ftedel (20) med rarlengden (3,4) for sammenf0yning med eller montering til 
den under staende r0rlengden eller rarstrengen (2); og 
at I0fteverkt0yet og l0fteverkt0yets forbindelsesdel (5) er innrettet for pafylling 
eller sirkulasjon av borevasske, boreslam (mud), sement eller annen vaeske 
eller vaeskeblanding til borehullet eller en br0nnen (160). 

75. L0ftesystem if0lge krav 74, hvor l0fteverkt0yets teftedel (20) er innrettet for 
utskiftbar anbringelse i elevatorinnretningen (70), fortrinnsvis i et 0vre parti eller en 
l0fteskulder (1 3) pa stempelstangen (47). 

76. l_0ftesystem if0lge krav 74, hvor l0fteverkt0yets l0ftedel (20) er innrettet for 

« 

dreibar bevegelse om en horisontal eller hovedsakelig horisontal akse i elevator- 
innretningen (70), for a gripe en ende av en liggende eller tilnaermet liggende 
rarlengde (3,4), og for a bli aktivert mot inner- eller ytterflaten i den ene enden av 
rarlengden (3,4). 

77. l_0ftesystem if0lge krav 74, hvor l0ftesystemet ytterligere omfatter et 
rotasjonsapparat (power tongs) (80) som er innrettet for rotasjon av l0fteverkt0yets 
l0ftedel (20) med r0rlengden (3,4) om stempelstangen (47), for en kontrollert 
innskruing av rarlengden (3,4) i den under staende rarlengde eller en rarstreng (2), 
og hvor l0fteverkt0yets l0ftedel (20) etter rarlengdens (3,4) sammenf0yning med 
r0rstrengen (2) er innrettet til' a holde hele eller deler av den resulterende rar- 
strengens (2) vekt. 

78. L0ftesystem if0lge krav 74, hvor l0fteverkt0yet er innrettet til a motta l0ftekraft 
fra drivenheten (top drive) (60) for aktivering av l0fteverkt0yet. slik at l0fteverkt0yet, 
etter aktivering av l0fteverkt0yets l0ftedel (20) mot rarlengdens (3,4) inner- eller ytter- 
vegg, settes i stand til a l0fte rarlengden (3,4) eller rarstrengen (2,3,4), og i retning av 
et rarsenter (161) for sammenf0yning av rarlengden (3,4) med den under staende 
rarstrengen (2). 
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79. Loftesystem if0lge krav 76-78, med en rarmatemaskin (tube feeding machine) 
for frammating av rarlengden (3,4) til l0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

80. L0ftesystem if0lge krav 79, hvor l0flesystemet omfatter en manipulatorarm 
(170) for overf0ring av en andre, fjern (distal) ende av rarlengden (3,4) fra rarmate- 
maskinen (180) til vertikal posisjon over den under staende r0rlengden eller rar- 
strengen (2). 

81 . l_0ftesystem if0lge krav 75, hvor rotasjonsapparatet (80) omfatter en klamp- 
innretning, eller ett f0rste sett krafttenger (power tongs) (81) som er innrettet for a 
holde fast rarlengden eller rarstrengen (2), og en dreieinnretning eller et andre sett 
krafttenger (power tongs) (82) innrettet for rotasjon av teftedel (20) og rarlengde 3,4 
for sammenf0yning med rarlengden eller rarstrengen 2 ved hjelp av en dreie- eller 
rotasjonsmotor. 

82. Framgangsmate for l0fting av rarlengder for sammenf0yning av rarlengder 
(3,4) til en rarstreng (2), sasom foringsrar, brannrar, stigerar eller lignende, for 
anbringelse i et borehull eller en brann (160) ved hjelp av l0ftesystem og et 
l0fteverkt0y, hvor framgangsmaten omfatter f0lgende trinn: 

rarlengden (3,4) anbringes til inngrepsstilling med l0fteverkt0yets l0ftedel (20); 
l0fteverkt0yets teftedel (20) griper en ende av rarlengden (3,4) som er eller 
skal bli en 0vre ende avrarlengden (3,4); 

l0ftedelen (20) aktiveres for innspenning mot minst en av rarlengdens (3,4) 

inner- og yttersider ved hjelp av et hydraulikksystem (40); 

en drivenhet (top drive) eller derrick-kran (60) l0fter l0fteverkt0yet med 

rarlengden (3,4) til rarlengdens (3,4) vertikale eller tilnasrmet vertikale posisjon 

over en under staende rarlengde eller sammensatt rarstreng (2); 

den andre, motsatte enden av rarlengden (3,4) sammenf0yes med den under 

staende rarlengden eller rarstrengen (2) slik at det dannes en forlenget 

resulterende rarstreng (2); 
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den resulterende narstrengen (2) senkes ned og festes i et kilesystem (power 
slip) (150) som er innrettetfor a holde rarlengden eller r0rstrengen (2) i et 
boredekk; 

den resulterende rarstrengen (2) frigj0res fra kilesystemet (power slip) (1 50) 
slik at den henger fritt i drivenheten (top drive) (60) og I0fteverkt0yet; 
den resulterende narstrengen senkes ned og festes p& nytt i kilesystemet 
(150); og 

l0fteverkt0yet frigj0res fra enden av resulterende narstrengen (2). 

83. Framgangsmate if0lge krav 82, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

l0fteverkt0yets forbindelsesdel (5) anbringes eller holdes i en elevator- 
innretning (70), fortrinnsvis i et 0vre parti eller en l0fteskulder (13) pa 
stempelstangen (47), f0r r0rlengden 3 anbringes til l0fteverkt0yet. 

84. Framgangsmate if0lge krav 82, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

l0fteverkt0yets l0ftedel (20) dreies om en hovedsakelig horisontal akse i en 
elevatorinnretning (70), ved hjelp av en vippearm (10) som i en ende er festet 
til l0fteverkt0yets forbindelsesdel (5) og i sin andre ende er festet til en 
l0ftesylinder (61) i drivenheten (60), fra en hovedsakelig vertikal utgangsstilling 
til innretning med en ende av en liggende eller tilnaermet liggende narlengde 
(3); 

narlengden (3) mates f'ram til l0fteverkt0yets teftedel ved hjelp av en 
narmatemaskin (TFM) og kj0res inn pa l0fteverkt0yets teftedel (20) f0r 
aktivering av I0fteverkt0yets l0ftedel (20). 

85. Framgangsmate if0lge krav 84, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

nar r0rlengden (3) er kj0rt helt fram pa r0rmatemaskinen (TFM), man0vreres 
den motsatte enden av narlengden (3) mot den under staende r0rstrengen (2) 
av en manipulatorarm (170); og 
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l0fteverkt0yet og rorlengden (3) senkes ned til den under staende rarstrengen 
(2) for sammenfoyning med r0rstrengen (2). 

86. Framgangsmate if0lge krav 82, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

sammenf0yning av r0rlengden (3) og rarstrengen (2) tinner sted ved inn- 
skruing av den andre, motsatte, nedre enden av rarlengden (3) i et gjengeparti 
i den 0vre enden av r0rstrengen (2) ved rotasjon av l0fteverkt0yets l0ftedel 
(20) med r0rlengden (3) om l0fteverkt0yets sentralakse ved hjelp av et rota- 
sjonsapparat (80). 

87. Framgangsmate if0lge krav 82, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
folgende trinn: 

ved aktivering av l0fteverkt0yet spennes et kilesystem (24,29) i l0fteverkt0yets 
teftedel (20) mot en eller begge av r0rlengdens (3,4) inner- og yttersider ved hjelp av 
et stempelhydraulikksystem (40). 

88. Framgangsmate if0lge krav 87, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

ved aktivering av l0fteverkt0yet spennes en innf0ringskon (140) eller 
ekspanderende pakning (140) mot rerlengdens (3,4) innervegg. 

89. Framgangsmate if0lge krav 84, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

innskruing av en l0ftenippel (32) inn i et gjengeparti i den ene, 0vre eller 
kommende 0vre enden av rarlengden (3,4), fortrinnsvis ved hjelp av et 
nippelrotasjonssystem (90). 

90. Framgangsmate if0lge krav 87, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 
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ved frigj0ring av lofteverkteyet fra rarstrengen (2), frigj0res kilesystemet 
(24,29) i l0fteverkt0yets l0ftedel (20) fra rarstrengens (2) ende ved hjelp av 
hydraulikksystemet (40), slik at l0fteverkt0yet kan bringes til en utgangsstilling. 

91 . Framgangsmate if0lge krav 90, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

ved frigj0ring av l0fteverkt0yet fra r0rstrengen (2), skrues l0ftenippel (32) fra 
et gjengeparti i enden av rarstrengen (2), fortrinnsvis ved hjelp av 
nippelrotasjonssystemet (90), eller manuelt ved hjelp av et manuelt 
frigj0ringssystem for I0ftenippelen, og deretter frigj0res kilesystemet (24,29) 
fra r0rstrengens (2) ende. 

92. Framgangsmate if0lge krav 82, hvor framgangsmaten ytterligere omfatter 
f0lgende trinn: 

progresjonen i frammating av rarlengden (3) f0les av et indikatorsystem, 
fortrinnsvis med en eller flere uavhengige sensorer (14,15) tilknyttet hver sin 
endestoppbryter, som S0rger for a stanse frammating av narlengden i rett tid til 
a unnga skader pa rarlengden, og som indikerer sentrering av l0fteverkt0yets 
l0ftedel (20) i enden av rarlengden (3,4) som skal gripes av l0fteverkt0yet. 
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SAMMENDRAG 

Denne oppfinnelsen vedrorer et lofteverktoy for handtering av en rarstreng (2) 
og rarlengder (3,4) ved sammenfoyning og nedsenking eller uttrekking og 
demontering av foringsrer, brannrar, stigeror, borestreng eller lignende I et borehull 
(160) eller en brann (160). 

Oppfinnelsen vedrorer ytteriigere et loftesystem for a tefte eller senke rar- 
lengder (3,4) og en rarstreng (2), ved sammenfoyning og nedsenking eller uttrekking 
og demontering av foringsrar, brannrar, stigerar, borestrenger eller lignende i et 
borehull (160) eller en bnann (160). Loftesystemet omfatter et lofteverktoy med en 
teftedel (20) og en forbindelsesdel (5) til en elevatorenhet (70) som er opphengt i en 
drivenhet (top drive) (60) og hvor l0fteverkt0yet (20) skal samvirke med et kilesystem 
(power slip) (150) som er innrettet til a ta i mot og holde fast en under staende 
rerlengde eller rarstreng (2). 

Endelig omfatter oppfinnelsen en framgangsmate for lofting av rarlengder for 
sammenfoyning av rorlengder (3,4) til en rarstreng (2), sasom foringsrer, brannrar, 
stigeror eller lignende, for anbringelse i et borehull eller en bronn (160) ved hjelp av * 
loftesystem og et Iofteverktoy ifolge oppfinnelsen. 
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